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RESUMO

O desenvolvimento sustentavel (DS) tem sido debatido por governos e sociedade civil nos paises
industrializados e em desenvolvimento. Este artigo propde uma seqiéncia metodoldgica que
verifique o processo de qualquer projeto rumo ao DS, por meio do calculo de seu indice e grau de
sustentabilidade obtidos por quatro escopos — indicadores ambientais, sociais, econ6micos e
institucionais. A pesquisa foi bibliografica utilizando-se do método sistémico e para verificar sua
efetividade foi aplicado no projeto Cultivo de Algas Vermelhas, no distrito de Flecheiras, litoral oeste
do Estado do Ceard. A problemadtica ambiental, embora seja comum a toda humanidade, existem
diferentes maneiras de se vivenciar as relagGes sociedade-natureza, por comportar diferentes grupos
sociais e para cada grupo as questdes temporal e espacial serem Unicas. Nesse sentido, a efetividade
do DS precisa estar pautada nos seus préprios limites e os indicadores podem identificar o grau de
sustentabilidade a que se propde chegar e um melhor conhecimento da relagdo sociedade-natureza
de hoje, para melhores agGes no amanha.

Palavras-chaves: Indicadores de sustentabilidade, Grau de sustentabilidade, Desenvolvimento
Sustentdvel

ABSTRACT

Sustainable development (DS) has been widely debated by governments and civil society in the
industrialized and in developing countries. This article proposes a methodological sequence that
it verifies the process of any project heading for DS, by means of the calculation of its index and
sustentabilidade degree obtained by four scopes - environmental, social, economic and
institutional indicators. The research was bibliographical being used of the systemic method
and to verify its effectiveness it was applied in the project “Cultivation of Red Algae”, in the
district of Flecheiras, coast west of the State of Ceara. Environmental problems, though
common to all mankind, are experienced in different society-nature relationships, as different
social groups are involved and temporal and spatial matters are unique for each group. In that
sense, the effectiveness of precise DS needs to be put its own limits and the indicators can
identify the degree of sustainability which we aim and make possible a better knowledge of the
society-nature relationship nowadays, and better actions for tomorrow.
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1 INTRODUCAO

Os seres vivos possuem trés niveis de relacdes ecoldgicas: relacdes com o meio
abidtico, relacdes com outras espécies vivas e relacdes com congéneres’, formando, assim,
os desafios a serem superados em busca de sua sobrevivéncia. O ser humano é o unico ser
capaz de driblar esses desafios, ao impor condicdes artificiais. A barreira do meio abidtico
pode ser quebrada por meio do trabalho, que incorpora as necessidades humanas parte do
mundo bidtico, através da producdo — embora essa apropriacdo sempre esteja relacionada
com as opcgOes politicas, técnicas e econdbmicas gerando conseqliéncias danosas como
depredacdo e a contaminacdo. A relacdo com outras espécies vivas pode ser quebrada por
intermédio da interferéncia humana na reproducdo e controle das mesmas, provocando a
sua possivel extincio e comprometendo a biodiversidade. E a relacdo congénere, nessa
mesma luta, expulsa o excedente ou o usa como ferramenta de trabalho, como na
escravidao; ou submete-o a forca do mercado, criando os “excluidos”.

Percebe-se que a busca de um ponto de equilibrio nessas relacdes é bastante
complexa e delicada, pois o que afeta uma das rela¢cdes afeta a todas, sendo todas
totalmente dependentes, ndo podendo ser assim solucionadas se forem vistas de forma
isoladas.

Falar das problematicas ambientais pede uma visdo sistémica para se conhecer as
inter-relagGes que permitiram a sociedade portar-se econdmica, ecologica e social diante do
assunto. Ac¢Oes econOmicas ainda falam mais alto e a globalizacdo juntamente com o
movimento neoliberal trouxe mudancas significativas para os trés setores, porém por ser
abastecido por recursos, a natureza inicia a sua retérica e tenta resgatar a volta do seu filho
prodigo — o ser humano.

Nesse emaranhado de ag¢des, surge o desenvolvimento sustentavel (DS) como uma
nova alternativa de desenvolvimento — triple bottom line — que se fundamenta na busca por
uma sustentabilidade para as geragOes futuras. Isso engloba questdes complexas por lidar
com subsistemas — humano e ecossistema - que se interagem continuamente impactando e
sendo impactados.

O objetivo deste trabalho foi montar uma seqiiéncia metodolégica que pudesse
avaliar a sustentabilidade de atividades econ6micas, projetos comunitarios ou municipios,
por meio de indicadores e indices, inclusive destacando o seu grau de sustentabilidade — o
que facilita a visualizagdo dos resultados de forma mais didatica. A motivacdo para a
pesquisa foi a caréncia de informacgdes relativas a um sistema de indicadores que pudesse
ser adotado em um universo menor a partir de dados obtidos pelo pesquisador®. Para
verificar a eficacia da seqliéncia metodoldgica proposta foi escolhido o Projeto Cultivo de
Algas Vermelhas, realizado no litoral oeste do Estado do Ceara, no distrito de Flecheiras, por
possuir um carater sdcio-ambiental e em seus objetivos a busca por um desenvolvimento
sustentavel.

2 METODO E TECNICAS DA PESQUISA

Devido a necessidade de se observar toda a rede que possibilita uma seqliéncia
metodoldgica por meio de indicadores e indices, o método sistémico direcionou o raciocinio

! Pertencente ao mesmo género.
? Boa parte dos sistemas de indicadores de sustentabilidade utilizam dados secundarios, sendo possivel a sua
atrelada a disponibilidade de tais dados.
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do estudo e permitiu conhecer os subsistemas e o todo, ou seja, os aspectos ambientais,
sociais, econdmicos e institucionais da sustentabilidade.

A seqliéncia sugerida para a mensuracdo da sustentabilidade foi definida a partir
de uma extensa revisdo bibliografica - CSD, 2006; IBGE, 2004; Agenda 21 Global;
Dashboard of Sustainability, por meio do IISD (2006); Siena (2002) e Bellen (2005) -
adaptando-se ao modelo sugerido as melhores caracteristicas dos Principios de Bellagio
(1996), do CSD (2005), o IISD (2006) e Bellen (2005).

Admitindo que um sistema de indicadores de sustentabilidade deve representar
o mais fielmente possivel o conceito de desenvolvimento sustentavel: “[...] o
desenvolvimento que propicia ou permite o alcance ou a manutencdao do bem-estar do
sistema, este Uultimo entendido como composto pelos subsistemas humano e
ecossistema, considerados igualmente importantes” (SIENA, 2002, p. 42).

3 DEFININDO O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desenvolvimento sustentavel (DS) tem sido um termo muito utilizado nos ultimos
anos, mas, infelizmente, pouco entendido. Alguns autores - Montafio (2002); Cabette
(2004) - mais pessimistas acham o desenvolvimento sustentavel algo utdpico, ndo
acreditando nem mesmo no seu significado; outros — Cavalcanti (2003); Briiseke (2003);
Leonardi (2003); Vecchiatti (2004); Leff (2006) -, ndo visualizam esse novo modelo de
desenvolvimento com as propostas éticas e econdmicas da sociedade atual, crendo que
isso sera dificil, ndo impossivel. Enquanto outros — Siena (2002); Hales e Prescott-Allen
(2005); Bellen (2005); Rodriguez (1997, 2006) -, ja percebem essas mudancgas na propria
sociedade atual, de modo pontual, mas inicial e que permitem ser avaliadas pelos
diversos indicadores de sustentabilidade existentes. Contudo, todos os autores
concordam que existe uma necessidade urgente de mudangas, a sociedade de consumo
ndo resiste a falta de recursos e esses mesmos recursos também viabilizam,
principalmente, a vida do Homo sapien e de muitas outras espécies no planeta Terra.

O termo desenvolvimento sustentdvel surgiu das muitas reflexdes sobre a
sociedade e sua possibilidade de colapso investigadas a partir de estudos cientificos e
divulgadas nos diversos encontros internacionais na década de 1970. Na década de
1980, o termo DS recebeu diversas conceituagcdes. J& na década de 1990 foi de fato
estudado, ganhando aliados e inimigos. Mas para se entender o termo desenvolvimento
sustentavel se faz necessario definir sustentabilidade, meio ambiente e
desenvolvimento.

Segundo Ruscheinsky (2004) sustentabilidade é um termo que tem origem na
agricultura, sendo uma palavra dinamica, visa manter a capacidade de reposicdao de uma
populacdo, isto é, manter sua biodiversidade sem perdas para o funcionamento do
ecossistema - a longo prazo - para possibilitar sua sobrevivéncia e continuidade como
espécie. Para Begon, Townsend e Harper (2007) sustentabilidade significa algo que
possa ser repetido em um futuro previsivel, levando sempre em consideracdo de que
praticas insustentdveis, no hoje, ndo podem ser aceitas com base na crenca de que os
avancos tecnolégicos, no futuro, as tornarao sustentaveis.

Rodriguez (1997, p. 55-56) explicita melhor a sustentabilidade dentro da base
gue se aplica ao desenvolvimento sustentavel:
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[...] sustentabilidade ambiental é um atributo de uma entidade espago-
temporal em que se incorpora a relagdo Sociedade-Natureza. Implica na
coexisténcia harmoénica do homem com seu meio ambiente, mediante o
equilibrio de sistemas transformados e criados através da eliminagdo de
detritos. Pressupde-se a incorporagdo de conceitos temporais, tecnoldgicos e
financeiros, refletindo um processo dindmico e aleatério de transagdes de
fluxos de EMI (Energia, Matéria e Informagdo) entre todos os componentes
espaciais. A sustentabilidade econ6mica é a habilidade de um sistema
ambiental de manter a produgdo através do tempo, na presenga de repetidas
restricbes geoecoldgicas e pressdes socioeconOmicas. A sustentabilidade
social é o manejo da organizagdo social compativel com os valores culturais e
éticos do grupo envolvido e da sociedade que aceita em suas comunidades e
organizagdes, a continuidade de tal processo no tempo.

Assim, a nocdo de sustentabilidade, embora o termo traga diversas
interpretacoes pelas diferentes culturas, pode ser visto como sobrevivéncia. Entendido
esse termo se faz necessario agora buscar a definicao escolhida de meio ambiente.

Esse conceito serd visto de forma sistémica, pois o ser humano ndo é apenas um
mero consumidor nessa cadeia tréfica, mas também um grande causador de impactos
ambientais irreversiveis na natureza. Meio ambiente é o resultado das interagoes
ecoldgicas, sociais e econdmicas sendo capaz de provocar efeitos diretos em todos os
seres vivos do planeta devido ao modo de uso dos recursos naturais e do seu espago
(CAVALCANTI; RODRIGUEZ, 1997, grifos nossos). Desse modo, o meio ambiente é
formado pela interagdao entre trés outros sistemas: o humano, o natural e o social, que
formam outros subsistemas como ilustrados na Figura 1.

RECURSOS

RECURSOS
NATURAIS

Figura 1 - Relagbes entre sociedade-natureza
Fonte: Adaptagdo de Bellen (2005); Siena (2002); Cavalcanti; Rodriguez (1997)

Rodriguez (1997, p. 56) ainda explicita a diferenca entre desenvolvimento e
crescimento ao relatar que “[...] o crescimento significa o aumento de tamanho por
edicdo de materiais através da assimilacdo [...] e o desenvolvimento significa expansao
ou realizacao de potencialidades, alcancando gradualmente um estado melhor, maior e
mais pleno.” Entdo, o desenvolvimento ndo pode ser alcancado simplesmente com um
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aumento no PNB de um pais, mas diminui¢do de pobreza a um nivel individual (SINGER;
ANSARI, 1979 apud LEMOS, 2005). Partindo dessas definicGes adotadas se pode agora
discutir as diversas conceituacdes a serem expostas de DS.

O termo DS foi utilizado pela primeira vez através do documento “The world
conservation strategy: living resource conservation for sustainable development” da
IUCN®, UNEP* e WWF’ e embora tenha sido bastante criticado, pois trazia uma visdo
ecocéntrica, ganhou destaque e apoio pelas Nagdes Unidas através do Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA (BARONI, 1992). A definigao inicial e
mais aceita de desenvolvimento sustentavel veio através do Relatodrio de Brundtland, ou
Nosso Futuro Comum, publicado no ano de 1987, pela Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) como: “[...] é aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades”. (CMMAD, 1991, p. 46). Baroni (1992) traz
outras definicdes por ele encontradas ao compilar de varios autores dentre as quais:

Desenvolvimento sustentavel é aqui definido como um padrio de
transformagdes econdmicas estruturais e sociais (i.e., desenvolvimento) que
otimizam os beneficios societais e econdmico disponiveis no presente, sem
destruir o potencial de beneficios similares no futuro [...]. (PEARCE et al apud
BARONI, 1992, p.16)

O conceito de desenvolvimento econdmico sustentavel quando aplicado ao
Terceiro Mundo diz respeito diretamente a melhoria do nivel de vida dos
pobres, a qual pode ser medida quantitativamente em termos de aumento de
alimentacdo, renda real, servigos educacionais e de saude, saneamento e
abastecimento de 3agua etc, e ndo diz respeito somente ao crescimento
econdémico no nivel de agregac¢do nacional. [...] (BARBIER apud BARONI, 1992,
p. 17)

Tozoni-Reis (2004) reflete que o DS foi apresentado para salvar, na verdade, o
capitalismo em crise de expansdao, caso ndao sejam levadas em consideragdes
alternativas de carater internacional quanto a diversidade, a coesdo e a universalidade
com autonomia. Enquanto Rodriguez traz a tona a questao politica:

El Desarrollo Sostenible representa una pieza fundamental para la consecucién
de una composicién politica que involucre la hegemonia universal y las
soberanias limitadas. Se concibe asi como un instrumento politico de
regulacion del uso del territorio, y se convierte en un paradigma para la
consolidacion de la globalizacién en la época actual del neoliberalismo
desenfrenado (DAVIDOVICH, 1993 apud RODRIGUEZ, 2006)

Assim, adotou-se, dentre tantos conceitos para esse trabalho a definicdo de DS
como “[...] o desenvolvimento que propicia ou permite o alcance ou a manutengao do
bem-estar do sistema, este ultimo entendido com compostos pelo subsistema humano
e ecossistema, considerados igualmente importantes” (SIENA, 2002, p. 42, grifos
Nnossos).

? International Union for the Conservation of Nature and Nature Resources
4 . . .

United Nations Environmental Program
® Worldwide Fund for Nature
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Percebe-se que as necessidades humanas sdo diferentes para individuos e para
culturas e o modelo proposto de DS ndo tem como objetivo administrar o ecossistema,
mas sim as atividades humanas que afetam e até inviabilizam os diversos processos
ambientais (SIENA, 2002).

Apos se ter o poder de modificar, moldar ou recriar a natureza, a sociedade antes
precisa ter plena consciéncia do tipo de natureza que pode ser continuada. Embora se
pense na natureza como base para a prépria continuidade da espécie humana, a visdo
antropocéntrica tem prevalecido, pois essa mesma natureza, hoje questionada (para
gquem?), ja tem dono proprio — o ser humano, que modificou geneticamente espécies,
aboliu outras muitas e estd prestes a determinar quais seres vivos poderdo conviver no
planeta.

Poucos sdo os que entendem o caminho, sem volta, que a humanidade tem
tomado em suas ultimas decisGes biotecnoldgicas; primeiramente, porque ciéncia ainda
continua ndo sendo acessivel a todos e depois porque a informacdo gera poder - algo
disputado desde as raizes das civilizacbes humanas. Mas cabe ressaltar que essas
modificacOes interferem em toda uma rede de “n” formas de vida na Terra, “A teia da
vida planetaria tornou-se tao permeada de influéncias humanas que os caminhos da
evolucdo dependem fortemente (embora ndo de modo exclusivo) de nossas atividades e
acoes coletivas.” (HARVEY, 2004, p. 289).

Rodriguez (2006) esclarece ainda que existem trés niveis de sustentabilidade:

1. Sustentabilidade fraca — concepc¢do neoliberal que privilegia o capital fisico,
podendo substituir o capital natural pelo fisico dando énfase a tornar sustentavel o
capital.

2. Sustentabilidade forte — concepcdo fundamentalista que acredita que
somente a paralisacao de qualquer exploragdo natural propiciard um desenvolvimento.

3. Sustentabilidade sensata — aqui se permite a explora¢ao do capital natural,
porém conhecendo-se os limites dos recursos, isto é, o natural é a base.

Essa escolha depende das diversas prioridades da relagdo da sociedade com o
seu espaco, precisando ndo esquecer que a sustentabilidade ambiental é a base para a
continuidade do social e do econd6mico. No caso, para a pesquisa foi escolhida a
sustentabilidade sensata.

Mézaros (1987 apud PACHECO, 2001) afirma que esse pensamento ja estava nos
discursos de Marx quando ele alertava para a forma cega e altamente destrutiva do
modelo de producdo que julgava os recursos inesgotaveis, inclusive o humano. Mas a
sustentabilidade® desse novo modelo necessita que a quantidade e qualidade dos
recursos renovaveis nao declinem ao longo do tempo, fator crucial e que pode ser
analisado por meio dos indicadores de sustentabilidade (BIDONE; MORALES, 2004).

O risco atual de colapso, embora seja questionado, pode vir a matar mais do que
guerras ou pandemias, por simplesmente ndo se ter entendido os seus avisos
(DIAMOND, 2005). A populacdo mundial cresceu e com ela uma ética de consumo, além
das transformacdes ambientais induzidas pelo Homem ocorrerem numa escala maior e
gerando implicagdes mais severas de ordem material, espiritual ou estética jamais vista
na histéria da humanidade (HARVEY, 2004). Isso pode ser percebido no valor do “ter”,

® Avaliar sustentabilidade do desenvolvimento tem como pressuposto que n3o existe e nem existird um estado
de sustentabilidade, mas de uma busca permanente do mesmo. Portanto, o que se avalia é um processo, e nao
um estado final (SIENA, 2002, p. 21).
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que é entendido como qualidade de vida. A mudanca, ou entrada de novos valores,
levard tempo a ser reintroduzida numa sociedade que devora os seus recursos, ignora a
vida, briga pelo “seu” e se multiplica, seja em nimeros seja em pensamentos.

Segundo Hales e Prescott-Allen (2005, p. 39), a efetivacdo do DS somente é
possivel através de “[...] uma economia robusta, sistemas naturais ricos e flexiveis e
comunidades prdésperas.” Mas para o seu alcance é necessdrio planejamento e,
principalmente, monitoramento e, nessa ldgica, os indicadores de sustentabilidade
miniminizam as chances de se obter resultados ndo pretendidos.

4 SEQUENCIA METODOLOGICA PROPOSTA

Em 1996, em Bellagio, Itdlia, um grupo de estudiosos se reuniu para revisarem
como avaliar o progresso rumo ao desenvolvimento sustentavel, surgindo assim os
Principios de Bellagio — diretrizes para selecionar e construir indicadores de
sustentabilidade (IISD, 2006). Os Principios de Bellagio sdo formados por dez itens, (lISD,
2006; DELAI; TAKAHASHI, 2006; BELLEN, 2005) os quais indicam que o ponto de partida
para analise da sustentabilidade é a pesquisa bibliografica, que auxilia na percepcao da
relacdo sociedade-natureza. Seguindo esse raciocinio, o conceito de desenvolvimento
sustentdvel escolhido para a seqiéncia metodoldgica proposta foi: “[...] o
desenvolvimento que propicia ou permite o alcance ou a manutengdo do bem-estar do
sistema, este ultimo composto pelo subsistema humano e ecossistema, considerados
igualmente importantes” (SIENA, 2002, p. 42). Com base nesse conceito as metas
observadas em qualquer tipo de avaliagdao por esta seqliéncia metodoldgica serdo: bem-
estar do sistema e dos subsistemas humano e ecossistema.

O bem-estar humano é formado pelo acesso a recursos e a partir do mesmo
obter uma renda e ganhar a vida, com seguranga, saude e boas relagdes sociais. Porém,
o bem-estar humano depende diretamente dos servigos ofertados pelo subsistema
ecossistema, tais como (BOTTINI, 2005):

1. Servico de abastecimento — alimentos, combustiveis, agua potavel, fibras,
bioguimicos e recursos genéticos;

2. Servigo de regulagdo — controle do clima, das enfermidades, da dgua e sua
purificacao;

3. Servigo cultural — estéticos, recreativos, educacionais e heranga cultural; e

4. Servicos de apoio — esses sao necessarios para a producdo e continuidade de
todos os servicos expostos acima e podem ser definidos como formac¢ao do solo, ciclos
de nutrientes e produgado primaria.

Cabe aqui uma explicacdao mais aprofundada de ecossistema para que se entenda
sua importancia na observacao dos servigos ofertados e a serem avaliados. Para Odum
(1998; 2007), ecossistema é um conjunto de relacionamentos mutuos entre organismos
vivos, que nele habitam, e seu ambiente fisico, sendo de varios tipos e tamanhos a
depender da complexidade que o mantenha. Os ecossistemas sdo sistemas abertos —
existe uma entrada e uma saida para a energia - onde a comunidade, o fluxo de energia
e a ciclagem de matérias possibilitam a sua funcionalidade e essas inter-relacdes
guando nao respeitadas excedem o limite do mesmo e o tornam insustentaveis.

Percebe-se, assim, a dependéncia dos subsistemas — meio ambiente humano e
ecossistema - para o pleno funcionamento do sistema natureza. Essa visao precisa estar
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clara para a efetivacgdo de qualquer avaliacido de projetos que visem ao
desenvolvimento sustentdvel. A¢des humanas bem gerenciadas dentro do subsistema
sociedade permitem um melhor uso, até mesmo frente a catastrofes ambientais, além
de se perceber quais os limites de exploracdo dos recursos e incorporar esses valores as
tomadas de decisdes. Porém, ndo é facil o gerenciamento das acdes da sociedade frente
aos usos dos recursos, mas os indicadores sdo excelentes ferramentas de monitoracao
para se destacar e alertar sobre a continuidade desses servicos. Desse modo, os
indicadores, do ponto de vista estratégico, facilitam a velocidade de resposta e de
redefinicdo para novas alternativas e alcance dos objetivos.

4.1 Construgao do sistema de indicadores de sustentabilidade

Originados do latim — indicare - os indicadores sdo utilizados ha bastante tempo
para comunicar tendéncias. Desse modo, os indicadores de sustentabilidade comunicam
o progresso em direcdo a uma meta de forma simples e objetiva o suficiente para
retratarem o mais préoximo da realidade, mas dando énfase aos fenébmenos que tenham
ligacGes entre a acdo humana e suas conseqiiéncias, isso porque tém a capacidade de
abordar os diferentes segmentos social, ambiental e econémico de forma conjunta
(BELLEN, 2005; KIECKHOFER, 2005). O que nem sempre é percebido nas acdes humanas
do cotidiano.

O capitulo 40, da Agenda 21, aborda a necessidade da construcdo de indicadores
gue contemplem a realidade de cada pais para as tomadas de decisGes. Nesse sentido, a
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD, 2003) conceitua
indicador como um parametro ou derivado de parametros que prové informacdes a
respeito de um dado fen6meno e sua principal caracteristica é sintetizar um conjunto de
informac¢des captando a esséncia do que estd sendo analisado. Indicadores surgem de
valores e geram valores. E os indicadores de sustentabilidade possuem algo mais: tém o
papel adicional de informar e orientar individuos, empresas, ou grupos a reconhecerem
gue o comportamento e escolha de cada um tém efeitos sobre o estado da
sustentabilidade que se busca (SIENA, 2002). Esse estado de sustentabilidade surge a
partir da propria definicdo escolhida de DS, que identificara o que se pretende tornar
sustentdvel e como — sustentabilidade fraca, forte ou sensata (RODRIGUEZ, 2006), modo
ja foi explicitado. Esse é um dos pontos mais importantes: definir o que vai ser medido,
como e o que se espera da medida.

No mundo, atualmente, existem diversas ferramentas de mensurag¢dao do DS,
dentre as quais merecem destaque o Ecological Footprint Method, o Dashboard of
Sustainability e o Barometer of Sustainability (BELLEN, 2005). Cada uma dessas
ferramentas trabalha com um conceito especifico de desenvolvimento sustentavel - ndo
exatamente o abordado no Relatério de Brundtland (1991), nem o trabalhado nesta
pesquisa.

A preocupacdo sobre indicadores de sustentabilidade é enfatizada ao redor do
mundo, com cerca de 559 iniciativas de indicadores de sustentabilidade (IISD, 2006;
OECD, 2003). No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estadista (IBGE) trabalha
com 59 indicadores de sustentabilidade, mas iniciou sua publicacdo com 50, em 2002.
Seus indicadores baseiam-se nos 58 indicadores da Commission on Sustainable
Development (CSD, 2005) formando um escopo de quatro dimensdes: ambiental, social,
econdmica e institucional.
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Os indicadores de sustentabilidade sdo dindmicos e variam de acordo com a
natureza do objeto de estudo. Embora haja sugestdes de indicadores que contemplem
as dimensdes da sustentabilidade (social, econdmica, ambiental e institucional) ndo se
pode adota-las sem que os mesmos estejam contextualizados na andlise a ser realizada.
Portanto, ndao existem indicadores de sustentabilidade definitivos, o que justifica, de
certo modo, os diversos sistemas de indicadores existentes. Na Figura 2, segue um
breve detalhamento sobre as ferramentas mais utilizadas:

FERRAMENTAS DEFINICAO ESCOPO ESFERA
Ferramenta que consiste em Global

Ecological estabelecer a area necessdria para Continental

Footprint Method | manter uma determinada populagdo | Ambiental Nacional
ou sistema econdmico Regional
indefinidamente, fornecendo: energia Local
e recursos naturais e capaciadade de Organizacional
absorver os residuos ou dejetos do Individual
sistema.

Dashboard of Ferramenta que faz uma metafora a | Social Continental

Sustainability um painel de um automoével para | Ambiental Nacional

informar aos tomadores de decisdao e | Econdmico Regional
publico, em geral, da situagdo do | Institucional | Local
progresso em direcao ao Organizacional
desenvolvimento sustentdvel.

Global
Ferramenta que avalia o progresso em Continental
Barometer of direcdo a sustentabilidade pela | Social Nacional
Sustainability integracdo de indicadores e mostra o | Ambiental Regional
seu resultado por meio de indices. Local

Figura 2 - Quadro comparativo das principais ferramentas para a andlise da sustentabilidade
Fonte: Adaptagdo de Bellen (2005)

A clareza do que se quer estudar é determinante para delineamento do sistema
de indicadores a ser definido na pesquisa. Essa escolha dos melhores indicadores — isto
é, aqueles proximos da realidade que se pretende avaliar - surge a partir das percepcdes
do pesquisador e sdo Unicas para cada objeto de aplicacdo dessa metodologia. Isso pode
ser considerado uma limitacdo da seqliéncia metodolégica proposta, pois essa
percepcao pode ser falha, caso ndo se faca um diagndstico mais préximo da realidade —
0 que pode ocultar pontos importantes da andlise. Assim, é importante ter-se clareza do
conceito trabalhado de DS, bem como dos subsistemas analisados.

Como o subsistema sociedade subdivide-se no espaco fisico ocupado, na
apropriacdo da natureza e dai, recursos naturais utilizados, e no préoprio meio ambiente
humano com suas relagdes de Governo, empresas e ONGs que se inter-relacionam com
os demais subsistemas (Figura 1), os indicadores de sustentabilidade também precisam
estar inseridos nessas relacbes e por esse motivo em geral sdo definidas quatro
dimensGes ou escopos: social, ambiental, econémico e institucional, conforme
referéncias da Commission on Sustainable Development (CSD, 2006), dos Indicadores de
Desenvolvimento Sustentavel: Brasil (IBGE, 2004), Agenda 21 Global, o Dashboard of
Sustainability, por meio do 1ISD (2006) e Bellen (2005).

Desse mesmo modo, a seqiiéncia metodoldgica proposta nesta pesquisa,
buscando uma abordagem integrada e sistémica dessas agdes humanas, também adotou
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guatro escopos — social, ambiental, econémico e institucional - acreditando melhor
representarem a realidade, principalmente por ser planejada para avaliar projetos que
visem ao DS, o que pode ser visto na Figura 3.

ESCOPOS
!

SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO INSTITUCIONAL

Figura 3 - Escopos escolhidos para a seqiiéncia metodoldgica
Fonte: Adaptagdo de CDS (2006); IBGE (2004); Agenda 21 Global; IISD (2006) e Bellen (2005)

Os indicadores montados tiveram como base os Principios de Bellagio (1996), o CSD
(2005), o IISD (2006) e Bellen (2005), dos quais foram retiradas suas melhores caracteristicas
e adaptadas para a seqliéncia metodoldgica. A seqiiéncia apresentada, a seguir, agrega
caracteristicas ja existentes diferenciando-se das mesmas por voltar-se para estudos sobre a
sustentabilidade de atividades econémicas, projetos comunitarios ou pequenos municipios,
isto é, utilizando-se de escala local.

4.1.1 Seqliéncia para definicdo do sistema de indicadores na esfera local

A abordagem sistémica, dada desde o inicio desta pesquisa, requer o
conhecimento de estratégias ambientais, por refletir os sistemas sociais nos quais
objetos de estudos estejam inseridos e os interesses com os quais age e permitir se
conhecer as regras de sobrevivéncia (WHITTINGTON, 2002). Os gestores sistémicos “[...]
mantém a fé na capacidade de as organiza¢les planejarem e agirem dentro de seus
ambientes” (WHITTINGTON, 2002, p. 31), isso porque um projeto ndo atinge o seu
objetivo econémico isoladamente, sem sua base ambiental, pois estard fadado a ser de
curtissimo prazo.

Desse modo, ao se trabalhar com indicadores de sustentabilidade também esta
se aplicando estratégia ambiental. Afinal, ao se fazer a avaliacdo de um projeto rumo ao
DS para se ter uma no¢dao mais proxima da relagdo sociedade-natureza dentro do objeto
estudado, precisa-se conhecer o seu objetivo, sua missdao — quando houver -, as
interagbes formadas e os processos gerados, para se compor, entdo, o seu grau de
sustentabilidade. Somente apds esses passos é que serd possivel o seu monitoramento,
seja pela intercalagcdo entre a busca por uma qualidade de vida no subsistema meio
ambiente humano seja pela continuidade dos servigos prestados pelo subsistema
ecossistema.

Para Tachizawa (2002), a estratégia ambiental estd centrada na combinacdo, de
um lado, do conhecimento das pressdes — impactos ambientais - que a comunidade gera
no ecossistema, e por outro lado, pela obtencdo de resultados econdmicos que
assegurem a sobrevivéncia dessa comunidade. Porém, o estudo desta “contabilidade
sdcio-ambiental” ndo é tdo simples sob o prisma da visdo sistémica, onde os impactos
sdo gerados e revertidos para os seus locais de origem. Pode-se observar isso pela
Figura 4, que revela que essa intensidade da pressdo da comunidade sobre o
ecossistema também reflete nos resultados econémicos, principalmente a longo prazo.
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Quanto mais se impacta, a curto prazo, o ecossistema, menos resultados econémicos, a
longo prazo, se tera.

SISTEMA NATUREZA

COMUNIDADE ﬁ ECOSSISTEMA

RESULTADOS ECONOMICOS

Figura 4 - Contabilidade s6cio-ambiental numa visdo sistémica

Apds estar fundamentada a necessidade do pesquisador, que se utilize da seqiéncia
metodoldgica proposta, de ter uma visdo sistémica para a sua aplicacdo, segue-se agora a
seqliéncia de passos para a sua implementacdo. Os oito passos expostos a seguir tém a
finalidade de tornar o mais didatica possivel a implementacdo da avaliagdo de um projeto,
na esfera comunidade, isso porque a sistematizacdo de acbes permite contemplar o todo e

as partes:
Passo 1: Definicdo e caracterizacdo do objeto de estudo;
Passo 2: Contextualizacdo da relacdo sociedade-natureza - |dentificacdo dos

fatores especificos necessarios para a promoc¢do do desenvolvimento
sustentavel da atividade ou comunidade em questdo, a partir de
entrevistas a especialistas e atores envolvidos (empresarios,
produtores, empregados, moradores etc) e ampla revisdo
bibliografica. Esta fase tem por objetivo evitar a sele¢do de indicadores
de baixa relevancia e a omissdo de indicadores importantes que pode
levar a subestimacgao dos resultados;

Passo 3: Definicdao dos indicadores de sustentabilidade para o estudo a partir
dos critérios: possibilidade de obtencdo, confiabilidade das
informacgbes, possibilidade de quantificacdo, baixa complexidade,
reconhecimento cientifico, de tal forma que se aproximem o maximo
possivel da realidade local. E importante ressaltar que, por envolver
uma analise de uma atividade especifica ou pequena comunidade, o
sistema de indicadores em foco sera formado a partir de dados
primarios, ou seja, obtidos diretamente pelo préprio pesquisador;

Passo 4: Classificacdo dos indicadores selecionados segundo o escopo - social,
econOmica, ambiental e institucional -, o porte e estagio de vida em
que se encontra o projeto;

Passo 5: Elaboracao e aplicagdo de um pré-questionario para coleta dos dados
que permitirdo a obtencdo dos indicadores. Deve-se atribuir escores as
respostas do questiondrio para tornar possivel a mensuracdo. A
aplicacdo do pré-questiondrio para identificacdo de novos itens
relevantes ao estudo ou exclusdo de outros, conforme realidade
observada na comunidade;

Passo 6: Elaboragdo e aplicagdo do questionario final. No questiondrio, além
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dos aspectos relativos a andlise da sustentabilidade, devem existir
formulagbes que permitam analisar qualitativamente o nivel de
desenvolvimento sustentdvel existente no objeto de estudo;

Passo 7: Célculo do indice de sustentabilidade e conhecimento do seu grau de
sustentabilidade para a possibilidade da geracdo de um cendrio que
inclua os impactos gerados sobre e para o subsistema meio ambiente
humano, isto é, conhecimento dos limites do desenvolvimento
sustentdvel;

Passo 8: Sugestdes de “opg¢des respostas” que possam permitir a busca da
sustentabilidade.

4.1.2 Componentes do sistema de indicadores de sustentabilidade

A Figura 5 apresenta uma sugestdao para formacdo do sistema de indicadores de
sustentabilidade segundo as diferentes dimensGes ou escopos adotados pelo
pesquisador. Caberd ao pesquisador realizar as adaptacGes necessarias a sua analise
conforme a necessidade e projeto avaliado, ja que irdo depender do porte e estagio de
vida no qual se encontra. Essas adaptacdes sdo sempre para que os indicadores
cumpram o seu propdsito — registrar o mais préximo da realidade descrita.

ESCOPOS
I
[ I [ |
SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO INSTITUCIONAL
I I I I
EDUCAGAO QUALIDADE DA AGUA ENERGIA PARTICIPAGAO
DOCE
HABITACAO TRABALHO E
¢ RENDA TECNOLOGIA
SAUDE BIODIVERSIDADE
CONSUMO GENERO
LAZER CUMPRIMENTO DA
LEGISLAGAO QUANTO ATIVIDADES
AOS ASPECTOS COMPLEMENTARES
AMBIENTAIS, EXIGIDOS A RENDA
PELA ATIVIDADE.
SANEAMENTO BASICO
POLUICAO DO AR

Figura 5 - Escopos e indicadores sugeridos de modo geral

O subsistema meio ambiente humano, dependendo de suas atividades —
impactos gerados -, altera a condicdao dos ecossistemas prestarem o0s seus servicos e
algumas vezes de forma irreversivel (BOTTINI, 2005). Desse modo, as decisGes a serem
seguidas para minimizar esses impactos precisam estar pautadas em uma visao
sistémica, pois sempre havera um efeito domind, positivo ou negativo, de um
subsistema em outro, j3 que se inter-relacionam. O conhecimento das reais
necessidades para se fazer a avaliacdo e posterior monitoramento precisam estar
relacionados com o prdprio conceito escolhido de desenvolvimento sustentavel, onde
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ndo se deve ponderar somente um dos escopos por trazer beneficios mais “rentdveis” a
curto prazo, mas sim, o que se busca a longo prazo - a sustentabilidade.

4.2 A ponderagdo dos indicadores

Um dos itens mais discutidos na formulacdo de indicadores diz respeito aos pesos
dados a cada um dos indicadores de sustentabilidade. Nesta fase, a participacdo dos
diferentes atores sociais no modelo deve ser do tipo top-down e/ou bottom-up de acordo
com as necessidades préprias de cada objeto a ser avaliado (BELLEN, 2005).

O top-down é utilizado quando determinado indicador, por ser tdo especifico e
técnico, precise que os pesos sejam dados por especialistas e pesquisadores e ndo pela
comunidade na qual estd inserido o projeto avaliado, enquanto o bottom-up utiliza o peso —
opinido — da comunidade para pontud-los.

A seqliéncia metodoldgica aqui apresentada assume que a ponderacdo dos
indicadores de sustentabilidade em cada escopo ou dimensdao deve ocorrer a partir de
entrevistas com especialistas na atividade e/ou membros da comunidade, utilizando-se
assim, tanto do top-down, como do bottom-up. A partir da ponderac¢do atribuida a etapa
seguinte consiste na obtencdo dos indices que compordo o indice de sustentabilidade. Na
Figura 6 estdo os critérios utilizados nos pesos dados aos indicadores:

SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO INSTITUCIONAL
Educacdo — top-down | Agua - top-down Energia — top-down Associagdao — bottom-up
Habitacdo - top-down | Biodiversidade — bottom-up | Trabalho e renda — Género — bottom-up

bottom-up
Saude - top-down Cumprimento da Legislagdo | Consumo - top-down Tecnologia utilizada —
(caso exista) - top-down top-down
Lazer - top-down Saneamento ambiental - Atividades
top-down complementares a -
renda — bottom-up
- Polui¢do do ar - top-down - -

Figura 6 - Modelo de pesos dados aos indicadores de sustentabilidade
4.3 Mensuracgao dos indices de sustentabilidade

Conforme ja mencionado, o desenvolvimento sustentavel ao contemplar aspectos
tdo diversos cria uma série de divergéncias conceituais e metodolégicas quanto a sua
mensuracdo’ e avaliacdo®. S30 muitos os instrumentos propostos, diferentes os niveis de
complexidade numérica adotados. A seqiiéncia metodoldgica proposta foi adaptada de
diferentes estudos sobre sustentabilidade e consta de duas etapas:

1. Calculo dos indices individuais para as dimensdes social, econdmica, ambiental e
institucional da sustentabilidade, e

2. Calculo do indice de sustentabilidade.

7 Barreto (2004), Souza (2003), Pereira (2001), Fernandes (1997).
® Bellen (2005) relaciona 18 ferramentas diferentes sendo desenvolvidas e aplicadas atualmente na avaliagdo
da sustentabilidade.
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A facilidade de aplicagdao constitui uma vantagem, uma vez que ndo necessita de
pacotes estatisticos ou softwares especificos, podendo seu calculo ser realizado em uma
planilha.

4.3.1 Calculo dos indices individuais para os escopos

A expressdo, a seguir, permite realizar o calculo dos indices de desenvolvimento
sustentdvel para cada escopo considerado no estudo.

> |H
M-
g Ngs
2N
E

= ZEmaxi
L i=l _

indices que compordo o indice de sustentabilidade: econdmico, social, ambiental e institucional;
E;; = escore do i-ésimo indicador do I, obtido no j-ésimo questionario;

EmaXI = escore maximo da i-ésimo indicador do |,;

., m, nUmero de indicadores;

j= ., N, numero de questionarios aplicados;

w=1, ...,4, numero de indices que comporao o indice de sustentabilidade.

lw =

=1,..
1,.

7

Quanto mais préximo de 1 o valor do Indice I, melhor o desempenho do objeto de
estudo, comunidade ou atividade econOGmica, no aspecto em questdo. Esse procedimento
atribui importancia igual a todos os indicadores dentro do mesmo escopo. No entanto, dada
a realidade do que se estd estudando é possivel que um ou outro indicador contribua de
maneira diferente para o desenvolvimento sustentdvel. Quando isso ocorre, a literatura
sugere a adog¢do da seguinte expressdo, a qual atribui pesos diferentes aos indicadores que
compdem o indice mensurado:

> Eij.Pij
= = (2)
=" Emaxi.P maxi

|_\
=]

3

Pij = peso do i-ésimo indicador alcancado pelo j-ésimo questionario
Pmax; = peso maximo do i-ésimo indicador

Eij = escore do i-ésimo indicador obtido pelo j-ésimo questiondrio
Emax; = escore maximo da i-ésimo indicador

_bi

b; = valor da ado¢ao do indicador
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—

i
j=

1,...,n (numero de indicadores)
1,....,m (ndmero de questionarios)

4.3.2 Célculo do indice de sustentabilidade

O indice de sustentabilidade deve incorporar todas as dimensdes ou escopos
considerados. Assim, uma das formas de mensura-lo é através da expressao:

l Kk
IS==>"1, 5
kW=l

IS = indice de Sustentabilidade;
Iy = valor do w-ésimo indice; w =1,...,k

A expressdo (5) atribui pesos iguais a cada dimens3do analisada. Caso, de acordo com
a recomendacdo de especialista ou bibliografia consultada, se deseje a atribuicdo de uma
importancia maior a um dado indice, sugere-se:

k

ZIWPW

_ow=l
IS =—=— (6)

2R,

w=1
P., = peso atribuido ao w-ésimo indice; w = 1,...,k
4.4 Grau de sustentabilidade

O indice de sustentabilidade tem como principal fun¢do permitir o conhecimento do
grau de sustentabilidade no qual se encontra o que se avalia e perceber; assim, poderdo ser
tomadas ag¢des que fagam melhorar o seu grau ou continuar no ritmo de sustentabilidade
gue se busca. Desse modo, a fase final da seqliéncia metodoldgica apresentada possibilita
conhecer o atual estagio de sustentabilidade e visualizar sua tendéncia, ao longo do tempo,
avaliando-se as atividades humanas — subsistema meio ambiente humano — que afetam e
podem inviabilizar os processos ambientais — subsistema recursos naturais e
conseqientemente modificar permanentemente o sistema — natureza. Isso permite uma
melhor visualizacdo e gestdo do subsistema meio ambiente humano perante os limites do
subsistema recursos naturais possibilitando um planejamento e monitoramento das agdes
humanas.

A construcdo de indices nada mais é do que transformar o valor dos indicadores num
quantum que varia entre 0 e 1, de forma que o valor mais préximo de 1 significa a melhor
condicdao de sustentabilidade alcangada - dentro do conceito de desenvolvimento
sustentdvel escolhido e do tipo de sustentabilidade que se busca alcancar, isto é,
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sustentabilidade sensata — e o 0, o desempenho mais desfavordvel — sustentabilidade nao
alcancada. O indice de sustentabilidade poderad atingir 5 graus, segundo o PNUD/ ONU
(1998) indicados, na Figura 7:

Sustentabilidade excelente (VERDE) .. 1<15<0,800
Sustentabilidade boa {AZUL)] .. 0,799<1S<0,650

Sustentabilidade média  (AMARELO) .. 0,649 <15<0,500
Sustentabilidade ruim  (ROSH) ~. 0,499 < 1S < 0,300
Sustentabilidade critica  (WAsi\Yd=4z[e)) .. 0,299 < IS < 0,000

Figura 7 - Graus de sustentabilidade
Fonte: Adaptado do PNUD/ ONU (1998)

A possibilidade de se colorir o grau de sustentabilidade encontrado tem o objetivo,
novamente, didatico, tornando o resultado o mais claro possivel diante dos tomadores de
decisGes e para as novas acoes de estratégia ambiental dos gestores diante dos resultados
obtidos.

5 APLICACAO DA SEQUENCIA METODOLOGICA

A aplicacdo da seqliéncia metodolégica foi realizada em uma comunidade de
pescadores localizada no distrito de Flecheiras, que faz parte do municipio de Trairi,
municipio do Ceard, localizado a 3916’40 de latitude, 39216’08" de longitude. Clima
tropical quente, temperatura média entre 26 a 28 C2 e periodos chuvosos que vao de
janeiro a abril caracteriza essa localidade (IPECE, 2005).

No distrito ndo existem saneamento bdsico, coleta didria de lixo, qualquer
atividade de reciclagem de lixo e qualidade na agua para consumo humano. A pesca
artesanal é uma atividade econdémica dividida com os empregos temporarios, no setor
de turismo, e o extrativismo de algas (VIANA, 2006; NUNES, 2006).

A comunidade, em estudo, formada por cinco familias, participam do Projeto
Cultivo de Algas Vermelhas (PCAV) e inicialmente tinham atividades econdmicas
temporarias — pesca, turismo, extracao de algas — onde a pesca, para os homens, e o
extrativismo de algas, para as mulheres, se destacavam dentre as mesmas.

Buscando-se cumprir os objetivos da seqliéncia metodoldgica — verificar se a
atividade de cultivo de algas estaria inserida no progresso ao desenvolvimento
sustentdvel e se fosse, qual o seu grau de sustentabilidade - foram montados
guestionarios com base numa primeira visita ao distrito e apds entrevistas com os
assessores do projeto e os fazendeiros de algas. Foram aplicados questionarios as 5
familias no distrito de Flecheiras - que fazem parte da Associagdao de Produtores de
Algas das comunidades de Flecheiras e Guajiru (APAFG).

Todos os indicadores utilizados receberam escores pelo grau de importancia da
acdo efetuada e posteriormente formaram o indice de sustentabilidade e no calculo do
indice de sustentabilidade, posteriormente. Apds definido o que se busca em cada
escopo, foram selecionados 18 indicadores que poderiam refletir essa realidade (Figura
8) e esclarecidos os aspectos considerados além da importancia em cada um deles.
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SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO INSTITUCIONAL
I I I I
EDUCACAO QUALIDADE DA AGUA ENERGIA PARTICIPACAO
DOCE
HABITACAO TRABALHO E TECNOLOGIA
BIODIVERSIDADE RENDA
SAUDE GENERO
BANCO DE ALGAS CONSUMO
LAZER PESCADO
ATIVIDADES
COMPLEMENTAR
DUNAS ES A RENDA
LEGISLACAO
SANEAMENTO BASICO

Figura 8 - Escopos e seus indicadores contextualizados para o PCAV

5.1 Mensuragdo dos indices de sustentabilidade e do grau de sustentabilidade

Foi utilizada a equagao (1) para o calculo de cada indice — social, ambiental,
econdmico e institucional separadamente — essa opgdo atribui importancia igual a todos
os indicadores dentro do mesmo escopo. A escolha ocorreu por considerar todos os

escores igualmente importantes na fase de amadurecimento em que se encontrava o
projeto — fato discutido com especialistas apds o diagndstico do mesmo. Foram
pontuados, na fdérmula, todos os escores dados tipo top-down (especialistas e

pesquisador) e bottom-up (publico-alvo), previamente estabelecidos.

As andlises estatisticas foram efetuadas por meio dos softwares SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) e Excel. O melhor desempenho do projeto ocorreu no aspecto
institucional (Figura 9). Por outro lado percebeu-se uma grande fragilidade nos aspectos
relativos a economia e ambiente. O indice de sustentabilidade do PCAV foi obtido a partir da

equagao 5.
iNDICE VALOR CALCULADO GRAU DE SUSTENTABILIDADE
indice Social (INS) 0,410 RUIM
indice Ambiental (INA) 0,357 RITICA
indice Econdmico (INE) 0,253 RITICA
indice Institucional (INI) 0,740 BOA
{NDICE DE SUSTENTABILIDADE 0,440 RUIM

Figura 9 - Quadro do grau de sustentabilidade do PCAV

Todo projeto sécio-ambiental leva um tempo para surtir os seus efeitos,
principalmente pela necessidade de amadurecimento e aprendizado da comunidade e
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do proprio assessor do projeto. Isso porque, embora uma “idéia sécio-ambiental” seja
boa, ela precisa ser moldada a realidade local, que traz ajustes sejam de carater
ambientais, sociais, institucionais ou econémicos ao longo da busca pela sua
sustentabilidade. Assim, a gestdo e monitoramente de qualquer projeto que vise sua
sustentabilidade precisa estar atento ao grau de cada escopo durante a busca pelo
desenvolvimento sustentavel.

A continuidade do PCAV esta ameacada, a associacao ou nivel de organizacdo de
seis integrantes ndo é suficiente para garantir a sua existéncia no longo prazo. Ac¢des
guanto a adocdo de tecnologias menos agressivas ao ambiente, qualificacdo de mao-de-
obra, agregacdo de valor ao produto e diversificacdo do produto entre outras devem ser
adotadas para melhorar as condi¢cGes ambientais e econ6micas dos envolvidos e
potencializar a sustentabilidade da atividade.

6 CONCLUSAO

Os problemas ambientais decorrem da retirada excessiva dos recursos para a
geracdo de bens de consumo, e conseqgiientemente, os despejos de residuos, ndo
aproveitados pelos processos de producdo, retornam aos diversos ecossistemas,
poluindo-os. O aumento da escala de producdo é um fator crucial para a finitude dos
recursos, num tempo mais préoximo da vida humana, e para um crescente numero,
também, de impactos. E importante n3o esquecer que toda e qualquer producdo de
bens gera algum tipo de residuo.

O desenvolvimento sustentavel muitas vezes parece ser a salvacdo para a
erradicacdo de diversas problematicas encontradas nos varios modelos de
desenvolvimento. Mas, existem limites e alguns ndo dependem diretamente do préprio
modelo de desenvolvimento em si, mas de todo um trabalho contrdrio ao que hoje a
sociedade de consumo propde, isto é, necessita-se de uma quebra de paradigmas.
Assim, ter o conhecimento desses limites permite uma melhor caminhada rumo ao DS,
mas nao define a sua entrada.

A problemadtica ambiental € comum a toda a humanidade, mas ha diferentes
maneiras de se vivenciar essas relagdes sociedade-natureza por existirem diferentes
grupos sociais e para cada grupo social muitas vezes as questdes temporal e espacial
sdo diferentes, devido as necessidades e dificuldades serem diferentes. Entdo, o grande
desafio do DS é como conseguir desenvolvimento dentro de regras e limites do
ambiente biofisico (sustentabilidade).

A seqliéncia metodolégica, aqui apresentada, mostrou-se Gtil na organiza¢ao dos
aspectos relevantes da sustentabilidade. Suas principais contribuicdes, dentre os demais
modelos de indicadores citados, foi oferecer uma visdo mais completa da importancia
das conexdes dos escopos social, ambiental, econémico e institucional que compdem a
sustentabilidade dentro de um universo pequeno e a possibilidade de mensurar o DS em
um ambiente dessa natureza, onde ndo existem dados previamente disponiveis. A
insercao de indicadores, indices e grau de sustentabilidade, também, diferentemente
dos demais modelos, procurou agregar todas as ferramentas possiveis que melhor
visualizassem para os gestores, um nivel de sustentabilidade mais préxima do real,
permitindo um continuo monitoramento.

A aplicacdo da seqliéncia ao PCAV, em Flecheiras, verificou que o mesmo
apresenta um nivel ruim de sustentabilidade. Os aspectos ambientais e econémicos
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necessitam de acdes mais eficazes e definitivas para que as familias integrantes do
projeto possam alcancar uma melhor qualidade de vida. Afinal, ndo é apenas
contemplando um escopo econémico que a sustentabilidade ocorrera. Nesta atividade
econOmica — cultivo de algas — a base desta sustentabilidade é o escopo ambiental,
recurso principal para que a mesma tenha continuidade.

Promover quebras de paradigmas e dar uma nova oportunidade de vida mais
sustentdvel aos futuros habitantes deste planeta seria apenas uma boa heranca dessa
geracdo e os indicadores de sustentabilidade podem permitir um bom monitoramento
de diversas a¢cGes econOmicas, ambientais, sociais e institucionais.

Artigo recebido em: 26/09/2007
Artigo aceito em: 04/11/ 2007
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