RED Revista Eletronica do PRODEMA
Journal Homepage: www.revistarede.ufc.br

ISSN:1985-5528
DOI: 1022411/rede2021.1501.10

GEODIVERSIDADE NO SEMIARIDO CEARENSE: UMA ANALISE
DAS GEOFORMAS GRANITICAS DA PORCAO SECA, SETOR DE

SOTAVENTO, DO MACICO DE URUBUTEMA E ENTORNO, CEARA,
NORDESTE DO BRASIL

Geodiversity in the Semi-Arid: An Analysis of the Granitic Geoforms of the Dry Portion,
Leeward Sector of the Uruburetama massif and Surroundings, Ceara, Northeast of Brazil

Geodiversidad en el Semiarido: un analisis de las geoformas graniticas de la porcién seca,
sector Sotavento del Macizo de Uruburetama y alrededores, Ceara, noreste de Brasil

Islane Pinto de Carvalho !
Abner Monteiro Nunes Cordeiro 2
Frederico de Holanda Bastos 2

RESUMO

Situado na porgao setentrional do Estado do Ceard, regido Nordeste do Brasil, 0 Macico de Uruburetama é um dos
muitos relevos residuais graniticos que afloram no semiarido cearense. Por sua complexidade geoldgica e
geomorfoldgica associada a diferentes cenarios climaticos ocorridos durante o Cenozoico, exibe grande
geodiversidade, com macro e microfei¢@es graniticas localizadas, principalmente, em sua vertente dissecada seca,
porcao sul-ocidental, setor de sotavento. O trabalho objetiva analisar os principais aspectos da geodiversidade do
Maci¢o de Uruburetama, a fim de identificar as principais geoformas graniticas que comp8em sua paisagem e
trazem consigo importantes registros da evolugdo do quadro natural do semidrido cearense. A metodologia
utilizada teve como base revisdo de literatura, levantamento cartogréfico e visitas de campo que possibilitaram a
identificacdo das macro e microfei¢des graniticas, com caracteristicas singulares de alto valor cientifico e estético,
que expressam a geodiversidade da regido em que estdo inseridas. Desta forma, acredita-se que o Macigo de
Uruburetama tem potencial cientifico para realizagcdo de novos estudos de sua Geodiversidade, assim como de
Geoconservagdo de suas geoformas graniticas.

Palavras-chave: Relevo Residual; Evolugdo geomorfoldgica; Geoformas graniticas.

ABSTRACT

Located in the northern portion of the State of Ceard, in the Northeast region of Brazil, the Uruburetama Massif is
one of the many granite residual reliefs that punctuate the semiarid Due to its geological and geomorphological
complexity associated with different climatic scenarios that occurred during the Cenozoic, it exhibits great
Geodiversity, with macro and micro granitic features located mainly in its dry dissected Vertent , south-western
portion, leeward sector. This work aims to analyze the main aspects of the Uruburetama Massif Geodiversity, in
order to identify the main granite geoforms that make up its landscape and bring with it important records of the
evolution of the natural framework of the Semi-arid region of Ceara. The methodology used was based on
bibliographic survey, cartographic survey and field visits that allowed to identify the macro and microgranitic
features, with unique characteristics of high scientific and aesthetic value, that express the Geodiversity of the
region in which they are inserted. Thus, it is believed that the Uruburetama Massif has scientific potential for
further studies on its Geodiversity, as well as on the Geoconservation of its granitic geoforms.
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RESUMEN

Ubicado en la parte norte del Estado de Cear4, en la region noreste de Brasil, el Macizo de Uruburetama es uno de
los muchos relieves residuales de granito que marcan el Semiarido Debido a su complejidad geoldgica y
geomorfoldgica asociada a diferentes escenarios climaticos ocurridos durante el Cenozoico, presenta gran
Geodiversidad, con caracteristicas macro y micro graniticas ubicadas principalmente en su Vertente seca disecado,
porcion suroeste, sector sotavento. Este trabajo tiene como objetivo analizar los principales aspectos de la
Geodiversidad del Macizo de Uruburetama, con el fin de identificar las principales geoformas graniticas que
componen su paisaje Yy traer consigo importantes registros de la evolucion del entramado natural del Semiarido de
Ceara. La metodologia utilizada se bas6 en levantamientos bibliograficos, levantamiento cartograficos y visitas de
campo que permitieron identificar los rasgos macro y micrograniticos, con caracteristicas Unicas de alto valor
cientifico y estético, que expresan la Geodiversidad de la region en la que se insertan. Por lo tanto, se cree que el
Macizo de Uruburetama tiene un potencial cientifico para seguir estudiando su geodiversidad, asi como la
geoconservacion de sus geoformas graniticas.

Palabras clave: Alivio residual; Evolucion geomorfol6gica; Geoformas graniticas.

1. INTRODUCAO

A utilizacdo do termo geodiversidade, se comparado com outras linhas de pesquisa em
geociéncias, € relativamente recente, passando a existir, da forma como é concebido atualmente,
por ocasido da Conferéncia de Malvern sobre Conservacdo Geoldgica e Paisagistica, realizada
em 1993 no Reino Unido (GRAY, 2004).

Assim, diversos autores tém apresentado definicGes préoprias acerca deste conceito que se
diferencia em cada nacionalidade, em especial em paises da Europa, como Inglaterra, Espanha
e Portugal. Uma das definicdes formuladas e difundidas na Inglaterra, por exemplo, é a de Gray
(2004) que define a geodiversidade como a diversidade natural de fei¢cbes ou elementos
geoldgicos, geomorfolégicos e de solos, incluindo suas associagdes, relagdes, propriedades,
interpretagdes e sistemas.

Ja na escola espanhola, ha duas defini¢cdes importantes que merecem ser aqui destacadas.
A primeira, e mais restrita, é a de Nieto (2001) que define a geodiversidade como a quantidade
e variedade de estruturas e materiais geoldgicos que compdem o substrato de uma regido sobre
a qual se estabelecem atividades, inclusive antropicas. A segunda é a de Serrano e Ruiz-Flano
(2007) que abrange em sua definicdo todos os aspectos do meio abidtico, incluindo elementos
litologicos, tectdnicos, geomorfoldgicos, edaficos, hidrologicos, topograficos e 0s processos
fisicos endogenos e exdgenos.

No Brasil, o conceito de geodiversidade tém sido abordado por instituic@es e profissionais
ligados aos setores de exploracdo de recursos minerais e pesquisadores no ambito das
geociéncias de forma similar a outros paises, sendo ressaltado, entretanto, um carater mais
voltado ao planejamento territorial. A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
por exemplo, trata a geodiversidade como o estudo da natureza abidtica, ou seja, o meio fisico,
sendo integrado pela variedade de ambientes, composicdo, fendmenos e processos geoldgicos
que ddo origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depdsitos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da biodiversidade terrestre, apresentando valores
intrinsecos como a cultura, o estético, 0 econémico, o cientifico, o educativo e o turistico
(CPRM, 2006).
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Isso posto, deve ser evidenciado que a geodiversidade de uma area pode apresentar grande
dimensdo, ocorrendo desde a escala microscopica, como no caso de minerais, até a escala
macroscopica, a exemplo de feicGes geomorfoldgicas e seus processos ativos. Além disso, tanto
a geodiversidade como a biodiversidade, comportam um valor funcional e patrimonial que esta
diretamente ligado a histéria da Terra (MANOSSO; ODINCOL, 2012).

O semiéarido brasileiro tem como caracteristica a predominéncia de totais pluviométricos
anuais que ndo ultrapassam 800 mm (NIMMER, 1989), aléem da existéncia de prolongados
periodos de estiagem e uma morfodinamica responsavel pelo predominio de processos de
desagregacdo mecénica das rochas e o escoamento superficial, associados a processos
bioquimicos de importancia secundaria na esculturagdo do modelado. Nestas areas tém-se uma
morfologia caracterizada por superficies de aplainamento suavemente onduladas intercaladas
por relevos isolados de dimens@es variadas, cuja génese esta associada, preferencialmente, a
erosdo diferencial (RIBEIRO; MARCAL; CORREA, 2010).

Nesse contexto, o semiarido do Nordeste brasileiro apresenta diversas formas graniticas,
associadas a exumacao de extensos corpos de rochas pluténicas neoproterozoicas (MAIA et al.,
2018). A maior parte dos macicos cristalinos da Provincia Borborema, no Nordeste setentrional
brasileiro, esta litologicamente associada a granitos de resisténcia superior as rochas
encontradas no seu entorno rebaixado (LIMA; BASTOS, 2018).

Assim, alguns dos mais expressivos cenarios geomorfoldgicos globais ocorrem em areas
graniticas (MIGON, 2006), que expdem diferentes tipologias formadas, a partir da exposi¢do
subaérea de corpos graniticos (TWIDALE, 1995), que, em seu interior, apresenta grande
diversidade de formas, cuja génese é atribuida a uma agdo combinada de processos que se
desenvolvem em fases que antecedem sua exposi¢do em superficie (TWIDALE; VIDAL
ROMANI, 1994).

O Macico de Uruburetama, area de realizacdo da pesquisa, situado na porcao setentrional
do Estado do Ceard, Nordeste do Brasil, € um dos muitos relevos residuais graniticos que
despontam ao longo das superficies sertanejas semiaridas no Nordeste brasileiro e que, por sua
complexidade geoldgica e geomorfoldgica exibe grande geodiversidade, com macro e
microfei¢bes graniticas visiveis, principalmente, em sua vertente dissecada seca, setor de
sotavento, porcao sul-ocidental que se caracteriza pela maior degradacdo e dissecacdo do
relevo, localizada entre os municipios de Iraucuba, Miraima, Itapipoca e Itapajé.

Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo analisar os principais aspectos da
geodiversidade do Macico de Uruburetama, a fim de identificar as principais geoformas
graniticas que compdem sua paisagem e trazem consigo importantes registros da evolucao do
quadro natural do semiarido cearense.

2. MATERIAIS E METODOS
O presente trabalho se desenvolveu em etapas de levantamento bibliogréafico, cartografico
e técnicas de geoprocessamento com elaboracdo de mapas, e, por fim, interpretagdo e

integralizacdo das informagdes obtidas, nas etapas antecedentes, de maneira a subsidiar a
elaboracdo do trabalho final.
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O Macico de Uruburetama (Figura 1) possui cerca de 1.000 km? de area e niveis
altimétricos que podem variar entre 750 e 1.000 metros e apresenta disposicao predominante
no sentido WNW-ESE e NW-SE, se configurando como um dos numerosos macicos
graniticos, com dimensdes variadas que pontuam o semiérido do NE brasileiro, representando
uma faixa de transicdo do macico com as condi¢Ges semiaridas dos sertdes centrais, com
precipitacdes na ordem de 750 — 850 mm, com destaque para 0 municipio de lrauguba que, em
periodos mais secos pode atingir valores inferiores a 500mm ao ano (LIMA, 2018).

Figura 1 — Mapa de localizag&o e delimitagdo do Macigo de Uruburetama e Entorno, Ceara,
Nordeste do Brasil

405000 420000 435000 450000
7 T

Covengdes Cartograficas

CE__

e Sedes Municipais

- o Localidades

Rodovias i

E Limites do Macigo de Uruburetama

0005196
0005196

Classes Hipsométricas (m)

< o ME2s7 5738 [ 8608
‘ 71.77 10 358.6 Ml 645.6 | | 9326
1434 4304 Il 7174 1004

I 2152 I 5022 [ 789 1076

vvvvvvv

0000096

0005856

[

7
::’:

"

g 1 g7 - ¢ e q Projegao Universal Transversa de Mercator- UTM. Datum: SIRGAS
£ % : ” ( L ’ e 2000. Zona 24Sul. Escala numérica: 1: 350,000

420000 435000 450000

Fonte: Autores (2020).

=

A metodologia empregada neste trabalho constituiu em reviséo bibliogréafica acerca dos
aspectos geologico, geomorfolégico e das feicdes graniticas do Macico de Uruburetama
conforme os trabalhos de Angelim et al., (2003); CPRM (2003); Souza Filho (2000); Souza;
Oliveira (2006), de modo a compreender sua evolugdo e os processos formadores de sua
paisagem. Além de uma revisdo dos estudos de geodiversidade, segundo os trabalhos de Gray
(2004), Brilha (2005) e Nieto (2001).

A cartografia utilizada teve como base dados vetoriais e matriciais disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econdmica do Ceard (IPECE); dados Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) cena
s04 w040 _larc_ v3 com resolucdo espacial de 30m, disponibilizados pela National
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Aeronautics and Space Administration (NASA); e base geoldgica disponibilizada pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, referente ao mapeamento da folha
Iraucuba (SA.24-Y-D-V) na escala de 1:100.000 (CPRM, 1999), e o Atlas Digital de Geologia
e Recursos Minerais do Ceara, publicado em 2003 pela CPRM, na escala de 1:500.000.

Esses dados sdo essenciais para caracterizacdo da area de estudo, assim como para a
confec¢do dos produtos cartograficos de localizagdo, compartimentacdo e espacializagdo das
geoformas graniticas do Macico de Uruburetama. Os dados matriciais e vetoriais foram tratados
em ambiente SIG, por meio do software Quantum GIS 2.18.4 Las Palmas, disponibilizado pela
Open Source Geoespatial Foundation (OSGeo).

Por fim, foram realizados levantamentos de campo no més de novembro de 2019, que
serviram para reconhecer a area de estudo, aprofundar a caracterizacdo geologica e
geomorfoldgica, e identificar as geoformas graniticas do Macico de Uruburetama através de
Global Positioning System (GPS) e fichas de campo para identificacdo e caracterizacdo das
geoformas graniticas aflorantes. As pesquisas de campo também foram fundamentais para
corrigir e confirmar as informacg6es obtidas por meio das geotecnologias. Estas foram essenciais
no reconhecimento do controle litoestrutural do macico e na espacializacdo das feicdes
graniticas aflorantes em escala de detalhe.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Aspectos da geodiversidade do macico de Uruburetama e entorno

O Macico de Uruburetama esté relacionado ao afloramento e resisténcia litologica do
ndcleo intrusivo, representado pela suite intrusiva Tamboril Santa Quitéria, datada do
Criogeniano (~650 Ma), em detrimento dos ortognaisses, paragnaisses e micaxistos do
Complexo Cearda, datado do Riaciano (~2300 a 2050 Ma), que constituem o embasamento
metamorfico encaixante, situado em cotas inferiores aos 200 metros de altitude, composto,
predominantemente, por cristas residuais, inselbergs e inselgebirges.

Trata-se de um macico intensamente fraturado e falhado com expressivo controle na rede
de drenagem. Em razdo disto, é um relevo fortemente dissecado em cristas, colinas e lombas
alongadas, que se alternam com vales dissecados em forma de V, indicando um acentuado
controle estrutural, além da ocorréncia de planicies alveolares (SOUZA; OLIVEIRA, 2006).
Essas descontinuidades estruturais (falhas), segundo Sampaio (2018), podem estar associadas
tanto a eventos tectdnicos pretéritos como a alivios de pressao.

Desta forma, compreende-se que a sua configuracdo morfoldgica apresenta forte relacdo
com os seus aspectos litoestruturais (LIMA, 2018) e, portanto, as formas de relevo que integram
a sua area expdem reflexos de episodios tectdnicos-estruturais pretéritos que envolvem sua
estrutura geologica e as flutuacOes climaticas ocorridas durante o periodo Cenozoico (SOUZA,
2000).
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O Macico de Uruburetama e seu entorno estdo inseridos no contexto geoldgico e
geotecténico da margem nordeste da Plataforma Sul-americana (ALMEIDA; BRITO NEVES;
CARNEIRO, 2000), na porgao setentrional da Provincia Borborema (ANGELIM et al., 2003),
no Dominio Ceard Central (FETTER et al., 2000), onde importantes eventos tectdnicos de
amplitude continental, ocorridos ao longo da historia evolutiva da Terra, deixaram marcas
importantes na evolucado estrutural regional da &rea de estudo que € delimitada pelas zonas de
cisalhamento de Sobral Pedro 11, a NW-SW, e Senador Pompeu, a SE.

O terceiro episddio de aglutinacdo continental, que foi responsével pela origem do
megacontinente Panotia, composto pela Laurésia e Gondwana, no final do Neoproterozdico e
inicio do Fanerozobico (~900 e 500 Ma), foi o principal processo estruturador desse dominio
geoldgico que, na América do Sul, foi reconhecido como Orogénese Brasiliana (ALMEIDA,;
BRITO NEVES; CARNEIRO, 2000; BRITO NEVES, 1999).

O quadro litologico da area de estudo (Figura 2) e seu entorno € composto,
principalmente, por grupos distintos de rochas de diferentes complexos, a saber: rochas
supracrustais do Complexo Ceard; rochas do Complexo granito-migmatitico Tamboril Santa
Quitéria; coberturas sedimentares do Grupo Barreiras; e 0s depositos quaternarios (CPRM,
2003; SOUZA FILHO, 1999) que ocorrem ao longo dos principais cursos d’agua,
compreendendo depdsitos inconsolidados (SOUZA; OLIVEIRA, 2006).

As rochas supracrustais séo representadas por rochas metassedimentares do Complexo
Ceard (CPRM, 2003), que é entendido como uma sequéncia de rochas de idade neoproterozoica,
formadas em um regime de margem passiva, em virtude do rifteamento e afinamento do
embasamento que culminou na abertura de um oceano, por volta de ~850 Ma (ARTHAUD et
al., 2008). Posteriormente ao fechamento deste oceano, por volta de ~610 Ma, essa sequéncia
foi submetida a um processo de colisdo continental, que culminou na sua deformagéo e
metamorfismo, seguida de sua exumagdo (ARTHAUD, 2007).

O Complexo Tamboril Santa Quitéria é interpretado como uma suite magmatica bem
desenvolvida, sendo originada em um ambiente de arco continental, alojada em regime
compressivo com sucessivos episédios magmaticos durante o Neoproterozoico (FETTER,
1999; CPRM, 2003), relacionando-se, portanto, com a granitogénese neoproterozoica pré a sin
colisional (GANADE DE ARAUJO, 2014).

Os depositos sedimentares Cenozoicos sao representados pela Formacao Barreiras, que
ocorrem em sua porcdo nordeste da area de estudo, e por depdsitos aluviais mais recentes
(CAVALCANTE et al., 2003), que ocorrem em estreitas faixas ao longo das principais calhas
fluviais (BRANDAO et al., 2003), a exemplo dos rios Aracatiacu, Cruxati, Caxitoré, Mundau
e Missi e de alguns setores do Macico de Uruburetama, onde a ocorréncia de vales alargados
possibilitam a deposicdo de sedimentos coluvio-aluviais, configurando-se as planicies
alveolares (LIMA, 2018).
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Figura 2 - Geologia do Macigo de Uruburetama e entorno, Ceara, Nordeste do Brasil
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Fonte: Autores (2020).

Nessa perspectiva, a area em questao abrange feicGes geomorfoldgicas desenvolvidas em
litologias variadas, com destaque para o Macico de Uruburetama e a superficie erosiva
rebaixada circundante (regionalmente citada como depresséo sertaneja), (Figura 3), havendo,
em menor proporcdo, a exposicdo de cristas, inselbergs, inselgebirgs, paes-de-acucar
(bornhardts), areas de inundacéo sazonal, planicies alveolares, planicies fluviais e tabuleiros
pré-litoraneos.

Figura 3 - Vista parcial da vertente dissecada seca do Maci¢o de Uruburetama, Municipio de
Irauguba, Ceara

Legenda: Notar em prlmelro plano a suerf|C|e er03|va rebaixada C|rcunjacente e, em segundo plano 0 Macu;o de
Uruburetama e suas cristas residuais, a partir da rodovia BR-222, municipio de Irauguba, Ceara. Fonte: Autores

(2017).
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Conforme Peulvast; Bétard (2015), essas cristas e inselbergs que cercam o Macico de
Uruburetama estdo situadas, principalmente, nas porgdes sul e oeste, onde as condigdes
semiéridas sdo mais severas, proporcionando a remog¢do do regolito e o isolamento dessas
formas, mais resistentes a intemperizagdo e a erosao.

O Macigo de Uruburetama esta inserido no Dominio dos Escudos e Macicos Antigos
(SOUZA, 1988) e tem seu relevo compartimentado nas seguintes unidades geomorfoldgicas:
platd, vertente dissecada Umida (setor de barlavento), vertente dissecada seca (setor de
sotavento) e planicies alveolares (LIMA, 2018).

Em sua porcdo sul-ocidental (sotavento), as condigdes climéticas de escassez justificam
solos mais rasos com afloramentos rochosos frequentes, condicionando uma vegetacao mais
seca e menos densa (Figura 4). Semelhante ao que ocorre no semiarido nordestino, a vegetacédo
predominante no Macico de Uruburetama é a Caatinga arborea e arbustiva densa ou aberta,
associada aos terrenos cristalinos da superficie erosiva rebaixada, caracterizada pela deficiéncia
hidrica e por solos de pouca profundidade.

Figura 4 - Ocorréncia de caatinga arbustiva e cactaceas associadas com afloramentos
rochosos, na vertente dissecada seca do Maci¢o de Uruburetama, municipio de Irauguba,
Ceard

Fonte: Autores, novembro de 2019.

3.2 Geoformas Graniticas da Vertente Dissecada Seca do Macico de Uruburetama e
Entorno

Ao se abordar a evolucéo de relevos graniticos, merece destaque a teoria da Etchplanacéao
de Budel (1982), concebida a partir da ideia de duplo aplainamento do relevo, uma vez que as
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feicOes, frequentemente observadas em paisagens graniticas, sdo originadas por processos que
se iniciam na base do regolito (TWIDALE, 2002).

Budel (1982) propde uma forma de evolugcdo do relevo decorrente da alternancia
climatica entre periodos Umidos e secos, onde, nos periodos Umidos ocorreria 0
aprofundamento e a diferenciagdo do manto de intemperismo, com consequentes
transformac6es mineraldgicas e estruturais que viabilizariam o desenvolvimento das feicdes
graniticas em subsuperficie. Ja, nos periodos secos ocorreria a retracdo da vegetacdo e, por
consequéncia, a agdo dos processos erosivos com maior intensidade, favorecendo a remogao do
manto de alteracdo e a exposicao dos relevos saproliticos, originados de forma epigénica.

Entretanto, deve se somar a isto aspectos estruturais que se sobrepdem a concepcao de
uma origem apenas climatica, como a mineralogia e a propria formacao das rochas plutdnicas
(NASCIMENTO et al., 2015). Nas areas dos plutons graniticos, o processo de baloneamento e
sua consolidacdo, considerando a interacdo entre a rocha hospedeira e o resfriamento desigual
do magma, podem resultar na formacéo de diferentes facies graniticas, em uma mesma unidade
litologica, ocasionando assim diferencas texturais de grande expressividade no
condicionamento da erosdo diferencial. Dessa forma, rochas ou fécies cristalinas de textura
porfiritica (Figura 5), normalmente, sofrem com mais intensidade os efeitos da delaminagéo
crustal, quando comparadas com as rochas ou facies de textura afanitica (MAIA; CASTRO,
2017).

Figura 5 - Afloramento de rocha granitica com textura porfiritica na vertente dissecada seca
do Macic¢o de Uruburetama, municipio de Irauguba, Ceara

L4

A origem intrusiva do Maci¢o de Uruburetama implica uma forte descompressao, visto
gue o embasamento encaixante foi removido pelos processos denudacionais, culminando na
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exumacdo do batdlito por erosédo diferencial. O processo de descompresséo, sofrido pelas rochas
graniticas que compdem 0 macigo, acarretou uma expansao de massas, proporcionando a
formacdo de planos de di&clases multidirecionais que podem ser responsaveis por influenciar a
acao dos processos de meteorizacgao e, consequentemente, a morfologia atual do macico, bem
como a formacdo e o desenvolvimento das diferentes fei¢es graniticas expostas na area
(LIMA, 2018). Além da descompresséao, o proprio resfriamento do magma pode provocar um
significativo diaclasamento, em funcdo da contracdo associada a diminui¢do de seu volume
(BIGARELLA; BECKER; SANTQOS, 2009).

Nesse contexto, é possivel compreender que a erosao diferencial, que se processou sobre
0 embasamento foi diretamente condicionada por aspectos litologicos e estruturais, com
destaque para os trends de fraturas e os planos de foliagdo, associados ao quadro de
variabilidade climatica que se observou no Pleistosceno, culminando em fases pedogénicas
seguidas de fases erosivas (MAIA; CASTRO, 2017).

Portanto, considerando-se as variagdes climaticas ocorridas no Nordeste brasileiro, assim
como 0s aspectos litoestruturais do Macico de Uruburetama, compreende-se que, em fases
Umidas, o substrato rochoso em subsuperficie foi alterado através do intemperismo quimico,
controlado por padr@es de fratura (Figura 6), assim como pela constituicdo mineraldgica das
rochas graniticas e, em fases secas, 0 manto de alteragdo foi removido de forma a expor as
feicBes graniticas.

Figura 6 - Poligonal Cracking em boulder granitico na vertente dissecada seca do Macico de
Uruburetama, municipio de Irauguba, Ceara
Y T R Pkl s

‘% %, M“‘ 2 Y ""sz.v |
Fonte: Autores, novembro de 2019.

Desta forma, para compreender 0s processos de geomorfogénse das paisagens graniticas
presentes no Macico de Uruburetama em sua vertente dissecada seca, deve-se considerar o
papel do intemperismo fisico e quimico de forma integrada, tanto em superficie como em
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subsuperficie, além das caracteristicas mineralogicas e estruturais das rochas que compdem seu
substrato, considerando os processos de erosao diferencial e as condi¢Ges climaticas, as quais a
sua litologia foi submetida (TWIDALE; VIDAL ROMANI, 2005).

O intemperismo mecéanico é predominante em areas semiaridas, como no caso da vertente
dissecada seca do Macigo de Uruburetama, pois a escassez hidrica e de &cidos (provenientes de
organismos) limita a ocorréncia de rea¢des quimicas mais rapidas. Dependendo da natureza das
rochas e de suas estruturas e texturas, os afloramentos rochosos intemperizados fornecem
proporcdes variadas de detritos (Figura 7) (RIBEIRO; MARCAL; CORREA, 2010).

Figura 7-Inselberg localizado na superficie erosiva rebaixada com presenca de boulders e

caos de blocos (chaos de blocs), vista da rodovia BR-222, municipio de Irauguba, Ceara

”

As geoformas graniticas que compdem a vertente dissecada seca do Macico de
Uruburetama apresentam diferentes tipologias de macroformas associadas ao desenvolvimento
de inselbergs (Figura 8), inselgebirges e bornhardts; e microformas associadas com blocos
graniticos (boulders, caos de blocos, nubbins, tors e castle koppies), com formas de dissolugéo
(tafoni, alvéolos, karren e gnammas) ou de fraturamento (split rock e polygonal cracking)
(Figura 9).

Figura 8 - Inselberg com microformas (tafoni), destacados em vermelho, localizado na
superficie erosiva rebaixada do Maci¢o de Uruburetama, localidade Vila Boqueiréo,
municipio de lraucuba, Ceara
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Figura 9 -Pinéculo granitico com fei¢des de faturamento e dissolucao divididas por vale
entulhado por sedimentos coluviais, localizado na vertente dissecada seca do Macico de
Uruburetama, municipio de Irauguba, Ceara

Fonte: Autores, novembro de 2019.

CONSIDERACOES FINAIS

O Macico de Uruburetama expde uma rica e diversificada geodiversidade expressa em
suas geoformas graniticas, que constituem elementos naturais importantes do semiarido
cearense, identificadas a partir da realizacdo de revisdo bibliogréafica, levantamento
geocartografico e visitas de campo.

Diante do exposto, conclui-se que a formagéo, o desenvolvimento e a exposi¢ao dessas
diferentes geoformas graniticas no Macigo de Uruburetama se devem ao controle estrutural
imposto por litologias graniticas e suas descontinuidades estruturais (fraturas), bem como pela
influéncia de condi¢des paleoclimaticas e pelos processos de erosdo diferencial, a que foram
submetidas.

Assim sendo, as rochas graniticas que comp@e esse macico residual experimentaram a
acdo de diversos mecanismos intempéricos fisicos e quimicos que interagem e atuam de forma
seletiva em superficie e subsuperficie, produzindo uma diversidade de feicGes geomorfoldgicas,
macro e microfei¢des com formas e dimens@es variaveis que podem ser vistas em alguns setores
do macico, principalmente, sem sua vertente dissecada seca, setor de sotavento onde as
condigdes de semiaridez sdo mais severas.

Ademais, é esperado que esse trabalho possa contribuir na divulgacdo dos estudos de
Geodiversidade em meio as Geociéncias, sobretudo no Estado do Ceara e na area de realizacao
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da pesquisa, que possui uma diversidade de geoformas graniticas aflorantes com caracteristicas
singulares e de alto valor cientifico e estético que trazem consigo importantes registros da
evolugdo do quadro natural do semiarido cearense. Desta forma, acredita-se que o Macico de
Uruburetama tem potencial cientifico para realiza¢éo e novos estudos de Geodiversidade, assim
como de Geoconservagdo de suas macro e microfei¢des graniticas.
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