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OS IMPACTOS DA INDUSTRIA PORTUARIA EM UMA BACIA HIDROGRAFICA
DO NORDESTE DO BRASIL: ANALISE DE INDICADORES AMBIENTAIS

Impacts of the shipping industry on a hydrographic basin in Northeastern Brazil:
analysis of environmental indices
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RESUMO:

Os indicadores devem ser entendidos como pardmetros que apontam e fornecem informagdes sobre o estado de
um fendmeno, com uma extensdo significativa. A selecdo de indicadores deve ser criteriosa e especifica para
analise de uma regido em que se objetiva a efetivagdo do diagndstico ambiental. Nesse contexto, este estudo
apresenta analise da aplicacdo de indicadores, a saber, atividades econdmicas, qualidade da 4gua e saneamento
basico na bacia hidrografica do rio Guaribas, que vem sofrendo grandes transformac¢des ambientais por estar
inserida na area do Complexo Industrial Portuario do Pecém, afigura-se como o terceiro no ranking de
exportagdo dos portos brasileiros. Os resultados revelam que entre os anos de 2007 e 2010 houve um
crescimento nos setores da economia do municipio de Sdo Gongalo do Amarante que abrange 95% do territdrio
da area de estudo, porém tal crescimento ndo veio acompanhado de servigos relacionados a melhoria da
infraestrutura urbana, dessa forma destacam-se também os problemas relativos a qualidade da dgua decorrentes,
principalmente, da contaminagdo gerada pela disposi¢ao inadequada de efluentes e residuos solidos, de natureza
doméstica, agricola e industrial nas dguas superficiais do rio Guaribas e de seus afluentes. Por fim, ¢ tecido um
conjunto de proposi¢des voltadas para a gestdo ambiental da bacia hidrografica do rio Guaribas.

Palavras Chave: Bacia Hidrografica; Complexo Industrial Portuario do Pecém; Mapeamento tematico.

ABSTRACT:

Environmental indices provide quantitative parameters that can be used to evaluate the state or condition of a
phenomenon on an ample geographic scale. The selection of appropriate indices for the diagnosis of specific
questions demands careful consideration of objectives and local characteristics. The present study evaluates the
application indices of economic activities, water quality, and basic sanitation for the analysis of environmental
questions in the hydrographic basin of the Guaribas River in northeastern Brazil, which has suffered major
transformations in recent years due to the installation of the Pecém Shipping and Industrial Complex (PSIC), the
third largest Brazilian port by volume of exports. The results indicate explosive growth in the economy of the
municipality of Sao Gongalo do Amarante (which covers 95% of the study area) between 2007 and 2010, which
was not accompanied by the necessary growth or improvement in urban infrastructure, in particular with regard
to the contamination of water sources (the Guaribas River and its tributaries) due to the inadequate treatment and
disposal of domestic, agricultural, and industrial effluents and solid waste. These results are used to formulate a
series of recommendations for the environmental management of the Guaribas basin.

Key words: hydrographic basin; Pecém Shipping and Industrial Complex; Thematic mapping.
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1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica ¢ cada vez mais utilizada como unidade para o planejamento am-
biental. Atualmente, ¢ reconhecida como unidade para o manejo dos recursos hidricos, justa-
mente por se tratar de uma unidade fisica que pode ser bem delimitada e identificados todos
os seus processos de funcionamento (MACHADOQO, 2005).

O planejamento e a gestdo de bacias hidrograficas devem incorporar todos os recursos
ambientais da area de drenagem e ndo apenas o hidrico, adotar uma abordagem de integracao
dos aspectos ambientais, sociais, economicos e politicos, com énfase nos primeiros, e incluir
os objetivos de qualidade ambiental para a utilizacdo dos recursos, procurando aumentar a
produtividade destes e, ao mesmo tempo, diminuir os impactos € riscos ambientais na bacia
de drenagem (LORANDI; CANCADO, 2002).

Nos tltimos anos, a bacia hidrografica do rio Guaribas, localizada no setor oeste do
Estado do Ceard, regido Nordeste do Brasil, passa por uma série de transformagdes ambientais,
resultantes da agdo inerente a instalagdo do Complexo Industrial Portuario do Pecém — CIPP,
o terceiro no ranking de exportacdo de produtos em portos brasileiros. Esta unidade
hidrologica abrange um mosaico diversificado de paisagens, tendo como uma de suas
principais caracteristicas um grande potencial hidrico voltado ao abastecimento humano,
praticas agricolas, industriais, dentre outras. A utilizacdo indevidamente orientada dos
recursos hidricos da area de estudo comporta uma variedade de impactos ambientais
atribuidos a diversos agentes (LANDIM NETO, et al, 2015).

Nesse sentido, este estudo apresenta uma analise da utilizagdo de indicadores, a saber,
atividades economicas, qualidade da 4gua e indicadores de saneamento basico, expressando o
desafio de se pensar na gestdo ambiental, supondo-se que a bacia hidrografica do rio Guaribas
necessita de um estudo integrado de seus componentes, visando a atingir o planejamento
ambiental, seguido de praticas de manejo sustentaveis.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A selecao de indicadores deve ser criteriosa e especifica para cada objetivo e, para uma
analise de uma regido em que se objetiva o planejamento ambiental, os indicadores
necessitam ter relevancia politica e ser de utilidade e facil compreensdo para os usuarios.

Lima (2002) esclarece que o desenvolvimento de um conjunto de indicadores apro-
priados permite caracterizagdes rapidas, sensiveis, especificas, confidveis e economicamente
viaveis das condi¢des da bacia hidrografica. J4 Bessa Junior; Muller (2000) alertam para a
importancia dos indicadores ambientais georeferrenciados que tém o objetivo de produzir in-
formacgdes especializadas que expressem de forma sucinta as condig¢des fisico-ambientais dos
ecossistemas em diversos niveis.

Os indicadores ambientais podem ser desenvolvidos sob duas dimensdes diferenciadas:
unicos ou primarios (cobertura vegetal, fauna, solos, qualidade da agua, qualidade do ar) e
compostos (degradagdo e exaustdo dos solos, ambientes susceptiveis, areas degradadas, areas
criticas, variaveis estatisticas, demograficas, atividades produtivas e outros) (BESSA JUNIOR;
MULLER, 2000).

Nesse sentido, funcionam como importantes ferramentas da gestdo, uma vez que dimi-
nuem o niimero de pardmetros requeridos para a caracterizagdo de um sistema e simplificam a
comunicacgdo entre as partes envolvidas na cobertura do objetivo do trabalho, haja vista que
constituem grandezas mensuraveis que permitem uma integracdo de informacdes de uma
estrutura complexa (LANG; BLASCHKE, 2009).
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Os indicadores ambientais determinantes para a qualidade ambiental de uma bacia hi-
drografica podem ser identificados por meio dos: 1) fatores sociais que interferem no sistema
ambiental, com base nas atividades desenvolvidas na area de influéncia da bacia hidrografica
estudada; ii) degradac@o dos recursos hidricos, incorporados as formas de uso e ocupagdo da
bacia; e iii) o estado de polui¢do hidrica.

A organizacdo estruturada dos indicadores transmite informagdes claras e concisas aos
responsaveis pelas decisdes; ajuda a esclarecer como as informacgdes fornecidas pelos indica-
dores se relacionam com o0s processos € como as agdes especificas da gestdo, politica ou nao,
podem resolver problemas ambientais ocasionados pelo homem; e também interligam diferen-
tes areas, mas que se relacionam, por exemplo, transporte/meio ambiente e agricultura/meio
ambiente (NIEMEIJER; GROOT, 2006).

O modelo para o estabelecimento de indicadores biofisicos e sociais permite avaliar a
pressdo exercida sobre os recursos naturais, verificar as condigdes de vida das populagdes,
além de identificar as tendéncias dos processos de degradacdo dos recursos hidricos
superficiais e a qualidade de vida da populacdo inserida na bacia hidrografica do rio Guaribas,
fomentando a elaboragdo de um diagnodstico ambiental baseado nas informagdes do meio
fisico, bidtico e socioecondmico.

Os indices de qualidade da 4gua visam a transformar as informagdes geradas pelos
monitoramentos em um formato mais acessivel e de facil entendimento para as pessoas
responsaveis pelas tomadas de decisdo e para a populacdo que se utiliza deste recurso. Esses
indices sdo utilizados por fornecer uma visdo geral da qualidade da agua, pois integram os
resultados de varidveis diversas por meio de um s6 indicador. Assim, para transmitir uma
informagdo de simples entendimento, foram utilizados indices especificos, que refletem a
qualidade das aguas: IQA — Indice de Qualidade das Aguas e IET — Indice do Estado Tréfico.
Na tabela 1, sdo apontados os parametros de qualidade da agua utilizados para o calculo dos
respectivos indices.

Tabela 1: Parimetros de qualidade de dgua
Indice de Qualidade Parametros de Qualidade

IQA Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total,

Fosfato Total, Solidos Totais e Turbidez.

IET Clorofila a e Fosfato Total.

Fonte: CETESB (2004)

O IQA converte varias informag¢des em resultado numérico tnico. Conforme a CETESB
(2004), este indice incorpora nove parametros relevantes para a avaliagdo da qualidade da
agua. Para o céalculo do IQA, s@o consideradas variaveis de qualidade que indicam o
lancamento de efluentes sanitarios no corpo d’agua, fornecendo uma visdo geral sobre as
condicdes de qualidade das aguas superficiais presentes na tabela 2.

Tabela 2: Valor, quantificacio e cor de referéncia do IQA

Valor Quantificagio Cor de referéncia
91-100 Excelente

71-90 Bom

51-70 Regular

26-50 Ruim

0-25 Muito Ruim

Fonte: CETESB (2004)
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Para o calculo do IQA, a seguinte féormula ¢ utilizada:

oa=[Iam

i=1

onde:

IQA: Indice de qualidade das dguas, um numero entre 0 ¢ 100; gi: qualidade do i-ésimo
parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de variagdo de
qualidade”, em fun¢@o de sua concentragdo ou medida wi: peso relativo correspondente e ao i-
¢simo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fun¢do de sua importincia para a
conformagdo global de qualidade, sendo que:

2\)\/121

i=1

em que:

n: niamero de parametros que entram no céalculo do IQA.

O Indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar os corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por
nutriente e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas e cianobactérias
(CETESB, 2004). Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo, [IET (P)], devem
ser entendidos como medida do potencial de eutrofizagdo, ja que este nutriente atua como o
agente causador do processo. A avaliagdo correspondente a clorofila a, [IET (CL)], por sua
vez, deve ser considerada como medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador,
indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas
(CETESB, 2004).

IETP)=10{6—-[In(80,32/P)/In2]};

IET(CL)=10 {6 —[(2,04-0,695InCL)/In2]}.

onde:

P = concentracdo de fosforo total medida a superficie da agua, em p g.L-1;

CL = concentragao de clorofila a medida a superficie da agua, em p g.L-1;

In = logaritmo natural.

Além do levantamento de dados bibliograficos, foram realizados trabalhos de campo,
com o objetivo de verificar as variacdes dos parametros fisico, quimico e microbioldgico das
aguas da bacia hidrografica do rio Guaribas. Determinou-se o nimero de cinco seg¢des de
amostragem, definidas de acordo com o grau de influéncia da ocupacdo e dos equipamentos
urbanos inseridos na bacia hidrografica sob exame. Foram realizadas duas campanhas, sendo
a primeira no periodo seco (junho de 2012) e a segunda na fase chuvosa (marco de 2013)
durante as marés de sizigia (coleta das aguas estuarinas). Em cada campanha foram coletadas
35 amostras (sete pardmetros por sec¢do de coleta) de dgua para analise dentre os parametros
fisicos, quimicos e microbioldgico.

Utilizaram-se informagdes do Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceard —
IPECE como a Relag@o Anual de Informagdes Sociais - RAIS de anos diferenciados, visando
analisar as mudangas ocorridas em diferentes recortes temporais.
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3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
GUARIBAS

A bacia hidrografica do rio Guaribas (Figura 1) possui 95 % de area situada na porg¢ao
nordeste do Municipio costeiro de Sao Gongalo do Amarante entre as coordenadas
3°36°40.757 S, 38°55°26.11” W e 3°31°32.37” S, 38°48°26.59> W, os outros 5% estdo
localizados a noroeste do Municipio de Caucaia. A distancia aproximada de Fortaleza, capital
do estado, ¢ de 50 km, sendo as principais vias de acesso as rodovias estaduais CE — 085, que
integra a area de estudo aos demais municipios litordneos, e a CE — 422, principal acesso
entre Fortaleza e o Complexo Industrial Portuario do Pecém (CIPP).
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Figura 1: Localizaciao da Bacia Hidrografica do rio Guaribas. Fonte: Landim Neto (2013).

A éarea corresponde a 60,101 km? e abrange trés unidades de conservagdo: (i) Area de
Protecdo Ambiental (APA) do Pecém, criada em 05 de junho de 1998, pelo Decreto Estadual
n°® 24.957, possui 1,2280 km?. (ii) Estacao Ecoldgica do Pecém, criada pelo Decreto Estadual
n° 30.895, de 20 de abril 2012, com area de 9,7309 km?, e (iii) Jardim Botanico instituido em
08 de marco de 2003, pelo Decreto Municipal n°® 799/03, possuindo area de 0,1980 km?
(Figura 2).

Foram identificadas na bacia 22 lagoas. As lagoas do Pecém, com 4,9 ha, Talos,
possuindo 20,5 ha, e Batateiras, com 6,7 ha, sdo consideradas as trés mais relevantes em
dimensdo e em uso destinado a pequenas irrigagdes e abastecimento humano. Foram ainda
identificados dois agudes, um inserido no sitio Guaribas, com 1,8 ha, outro localizado no sitio
Santo Amaro, com area de 2,6 ha. No alto e médio curso da bacia hidrografica, observou-se
utilizagdo das planicies fluviais, onde as dguas sdo utilizadas, principalmente, na irrigagdo de
pequenas culturas de subsisténcia e cultivo do milho, feijdo, além da cana-de-agticar. O baixo
curso do rio € responsavel por grande parte da drenagem hidrica da regido, principalmente na
zona urbana do Pecém, sendo perenizado por efluentes de esgotos ao longo de suas margens.
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Vale salientar que o regime do rio Guaribas ¢ perene, e o aumento do aporte hidrico no leito
esta estreitamente relacionado a quadra chuvosa.

38 Si'O'W 38 5;'3"\’{ 38 '4?‘3‘\‘\"

N
Oceéno Atlantico A

orto do Pecés

3°33'0°S
1
3°33'0°S

Legenda
— Cursos d'agua
W77 Recursos hidricos

Ocupagio Urbana em 1958
I Unidades de Conservacio

Sao Gongalo
do Amarante

3°36'0°S
1
1

I I60°S

2.000 1.000 0 2000 m

—_— e e
1 T T T T T T T 1

Caucaia

1 ) 1
38°540°W 38'510°W 38°480°W

Figura 2: Unidades de Conservagio presentes na bacia hidrografica do rio Guaribas. Fonte: Landim Neto
(2013).

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
GUARIBAS E IMPACTOS DO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO
DO PECEM

A economia do municipio de S3o Gongalo do Amarante ¢ baseada na atividade
agropecuaria, mas com a implantacio do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém o
municipio vem despontando como um dos mais promissores do Estado do Ceard, devendo
constituir-se em importante polo econdmico estadual. Ao lado disso, a cidade destaca-se por
seu potencial turistico devido as suas belezas naturais, como a lagoa da Prejubaca, barragens
de Catolé e Siupé e as praias da Taiba, Pecém e Colonia.

Entre os anos de 2006 e 2009, Sdo Gongalo do Amarante registrou uma mudanga mais
extrema em termos econdmicos, chegando a triplicar o tamanho de sua arrecadacdo, sendo
que no ultimo ano citado o municipio obteve o PIB que ultrapassou 201 € milhdes de euros
(IPECE, 2011) (Tabela 3). O setor de Servigos possui maior participagdo na economia,
respondendo por mais de 60% da geragdo de valor adicionado, sendo seguido pela Industria e
pela Agropecuaria. E possivel afirmar que a composi¢do ndo se alterou entre os anos
analisados. Os setores de Servicos e Agropecuaria experimentaram, nos anos analisados, uma
redugdo de participagdo quando se considera o PIB, embora, como visto, o setor terciario
tenha se mantido como o mais importante (CEARA, 2013). Esta redugdo chegou a 4,6% os
Servigos e 2,5% no caso da Agropecudria. Por outro lado, a atividade industrial registrou um
crescimento de participacdo neste mesmo periodo, cujo aumento foi de 7,1%, passando a
concentrar 25,5% da produgdo da economia local em 2009.
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Tabela 3: Produto Interno Bruto e Composiciio Setorial do municipio de Sdo Gonc¢calo do Amarante.

Indicadores SaoGongalo do Amarante
2006 2009
ProdutoInterno | PIB municipal € 43.346,12 201.224.158,50
PIB percapita € 1.076,24 4.683,17
Setores da Servigos 65.4 60,8
Economia Industria % 18,5 25,5
Agropecuaria 16,2 13,7

Fonte: Adaptado Ipece (2011).

O setor industrial do municipio de Sdo Gongalo Amarante tende a ganhar importancia
na economia, estimulando seu proprio crescimento ¢ o do setor de servicos, tendo como
influéncia direta o Complexo Industrial Portuario do Pecém (CIPP), cujo primeiro projeto
executado diz respeito ao Porto do Pecém, construido em 2002 (Figura 3). Como resultado, as
atividades agropecuarias perdem importancia ao longo do tempo ¢ a regido caminha na
direcdo de se tornar predominantemente urbano-industrial, com deslocamentos do campo para
a cidade, atracdo de individuos e negocios e o consequente crescimento acelerado dos espagos
urbanos (CEARA, 2013).

Pecém. Fonte: Adaptado (CEARA, 2013)

Figura 3:Vista aérea do porto do

A quantidade e o tipo de empresas industriais e estabelecimentos comerciais e de
servicos existentes no municipio, assim como a evolugdo dessas quantidades nos anos
recentes ajudam a definir o perfil da economia local. No periodo de 2007 a 2010, o ritmo de
crescimento observado em Sao Gongalo do Amarante duplicou, com destaque para a criagdo
de empresas da Construgdo Civil (quadruplicou o numero de estabelecimentos) e da extragdo
mineral, sendo que esta ultima ndo existia em 2007. A Tabela 4 apresenta as unidades
produtivas e estabelecimentos comerciais instalados (em numero de unidades).
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Tabela 4: Unidades produtivas e estabelecimentos comerciais instalados.

Sao Gongalo do
Indicadores Amarante
2007 2010
Total 25 81
.. | Transft a 19 54
Empresas Industriais ranstormasao
Construgdo civil 3 17
Extrativa mineral 0
Produtos Alimentares 17
Vestuario, calcados,
L. artefatos, tecidos, couros e 0 8
Industria de
N peles
Transformagao
Produtos de minerais ndo 0 14
metalicos
Total 368 486
Estabelecimentos 7y ity 369 487
Comerciais
Atacadista 2 5
Mercadorias em  geral
(minimercados, mercearias
e armazéns com
predominéncia de 181 203
produtos alimenticios)
Estabelecimentos
Varejistas Tecidos,  vestuario e 52 76
artigos de armarinho
Material para construgao
31 52
Total 369 487
Empresas de
Servigos
65 95
Alojamento e Alimentagdo

Fonte: IPECE (2011).

O crescimento da participacdo da indlstria na economia foi, em maior parte,
influenciado por atividades relacionadas a construgdo civil. Tal realidade esta associada ao
desenvolvimento do CIPP ao longo dos anos de 2007 a 2010, com repercussdes na
composi¢do setorial das economias locais (CEARA, 2011). A figura 4 espacializa a evolucio
das areas ocupadas por empreendimentos industriais na area de estudo.
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Figura 4: Evolu.g:‘ﬁo das dreas ocﬁpadas pela atli\;idade industrial na bzicia hidrografica do rio Guariﬁas
(1958, 1988, 2007 e 2012). Fonte: Landim Neto (2013).

Os nucleos urbanos presentes na bacia do rio Guaribas sdo: Pecém, Colonia, Parada,
Taiba, Siupé e Catuana. Esses nticleos foram estudados e tiveram uma caracterizagdo quanto
aos aspectos de infraestrutura urbana, viaria, acessibilidade ¢ a propria situagdo urbana,
considerando o tragado das ruas, o padrdo urbanistico ¢ os servigos basicos. Foram
identificadas as atividades econdmicas, o comércio € servigos ¢ as atividades de lazer, bem
como o potencial de desenvolvimento baseado no diagndstico ¢ recomendacdes quanto as
intervengdes urbanas.

O nucleo urbano do Distrito de Pecém possui uma populagdo de 2.711 habitantes e a
zona rural tem 6.445 habitantes, perfazendo um total de 9.156 habitantes (IBGE, 2010). Em
relagdo ao censo de 2000 registrou um acréscimo populacional de 18,52%. O Distrito do
Pecém tem sua economia ligada a agricultura de subsisténcia e a pesca artesanal, que se
encontra em decadéncia, sendo agregado a estes o setor comercial decorrente do turismo.
Também se destaca pelas atividades vinculadas ao setor terciario, representado pelo segmento
comercial e de servigos. O comércio ¢ diversificado, as atividades que predominam sao lojas
de roupas, depodsitos de material de construgcdo civil, estabelecimentos farmacéuticos,
metallrgicos e mercearias.

O segundo nucleo diz respeito a Colonia que estd localizada no litoral, proximo ao
Pecém. A localidade desenvolve-se ao longo do litoral, com uma malha urbana em xadrez,
com grandes lotes ocupados por edificagdes. O sistema de esgotamento sanitario ¢ a fossa
séptica. Ha fornecimento de energia elétrica e o abastecimento d’agua ¢é feito com pogos
artesianos.

Somente a via de acesso, rodovia CE-348, ¢ asfaltada, as demais sdo carrocaveis e, em
periodos de chuva, dificultam os acessos. A maioria das edificacdes ¢ de bom padrio
construtivo, destinadas ao uso residencial familiar e de veraneio. As casas de baixo padrao
pertencem a populacdo nativa. Foram constatadas ocupagdes de terras em areas de dunas na
regido de Colonia, com ocupagdes de construgdes precarias de moradia.

A localidade de Parada situa-se a margem da rodovia estadual CE-348 e possui uma
pequena infraestrutura, compreendendo escolas, posto de saude, transporte coletivo, telefonia
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e energia elétrica. O acesso principal a localidade de Parada, saindo do Distrito de Pecém, ¢
feito pelas rodovias estaduais CE-348 e CE-421. Saindo de Sao Gongalo do Amarante, podem
ser utilizadas a CE-085 e a CE-156. As vias de acesso sdo de revestimento asfaltico. Pode-se
observar que o deslocamento da populacdo ¢é realizado em Onibus urbano e transporte
alternativo.

As suas habitacdes seguem um padrdo regular, solidas e bem construidas em alvenaria
com tragos arquitetonicos simples e com bastante espagamento entre uma e outra, podendo ser
caracterizadas como chécaras ou sitios. A economia da localidade esta baseada na agricultura
de subsisténcia com a plantacdo de milho e feijao. O comércio se caracteriza por pequenas
atividades, como mercearias, lojas de roupa, serrarias e restaurantes, que servem comidas re-
gionais.

A localidade de Parada recebeu as influéncias do Complexo Industrial do Pecém, tendo,
atualmente, parte da sua populacdo empregada nas industrias que estdo se instalando ou em
operacdo na area. Essa mao de obra ¢ treinada pelo Centro Vocacional Técnico — CVTEC —
de Sdo Gongalo do Amarante.

O nucleo urbano da Taiba estd localizado na faixa litoranea a 7 km da CE-348 e esten-
de-se ao longo do litoral, estando dividida em duas partes: uma mais antiga, com uma s6 via
principal pavimentada e a outra com loteamentos mais recentes. Taiba possui uma populagdo
de 5.104 habitantes (IBGE, 2010), exibindo um crescimento populacional de 23,37% em
relacdo ao censo de 2000. Predomina o perfil horizontal das pequenas localidades, com varios
padrdes construtivos, coexistindo casas de luxo e de taipa. Na faixa de praia ficam as
residéncias de maior porte e melhor padrao construtivo.

Embora seja uma praia com significante atracdo para veranistas, Taiba ndo dispde de
abastecimento d’agua e todas as casas possuem pocos artesianos com baixa profundidade. As
fossas sépticas sdo o destino do esgotamento sanitario das residéncias.

No aspecto econdmico, a populacdo da Taiba trabalha em servigos domésticos nas casas
dos veranistas, na construgdo civil, em pequenos estabelecimentos comerciais, na pesca ¢ em
atividades ligadas ao turismo. Pela sua condigdo de acesso, boas casas de veraneio e proximi-
dade do Pecém, Taiba estd abrigando um grande contingente de trabalhadores do CIPP que
fixaram residéncias temporarias na sua area urbana.

O distrito de Siupé pertence ao Municipio de S@o Gongalo do Amarante e dispde de
uma populagdo de 3.658 habitantes, sendo 2.744 na zona urbana e 914 na zona rural, de
acordo com o censo do IBGE de 2010. Em relagdo ao censo de 2000, houve um acréscimo
populacional de 19,57%. O nucleo urbano do Siupé desenvolveu-se nas margens do rio Siupé
e nas proximidades da CE-348, que o interliga a Parada, Colonia e Pecém. Embora seja um
ponto de convergéncia viaria, a inica via de acesso asfaltada ¢ a CE-423, que liga o nucleo as
Sedes de Sao Gongalo do Amarante, Taiba ¢ Pecém.

O distrito de Catuana pertence ao Municipio de Caucaia e possui uma populacido de
9.092 habitantes (IBGE, 2010), sendo 1.878 na zona urbana ¢ 7.214 na zona rural,
demonstrando um crescimento populacional de 25,17% em relagdo ao ano de 2000. Esta
situado a, aproximadamente, 45 km de Fortaleza, com o acesso, saindo de Fortaleza, pela
rodovia federal BR-222, chegando até a rodovia estadual CE-422.

A atividade econdmica do Distrito de Catuana ¢é caracterizada por agricultura familiar
com destaques para o cultivo do milho, feijdo, mandioca e verduras diversas. No setor
secundario, ndo ha registros de unidades industriais. No setor terciario existe uma rede de
pequenos estabelecimentos varejistas de carater familiar, destacando-se pequenas mercearias
¢ bares, onde sdo comercializadas bebidas alcoolicas. Na area de servigos, encontram-se
pequenas oficinas mecanicas, borracharias e postos de gasolina.

No que tange a falta e ineficiéncia do saneamento basico na bacia hidrografica do rio
Guaribas, é perceptivel o lancamento, de parte dos efluentes domésticos, sem nenhum trata-
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mento no curso principal e em seus afluentes do médio e baixo curso. Com efeito, se pode re-
lacionar também a modificagdo do ecossistema manguezal, atualmente, descaracterizado pela
emissdo indiscriminada de efluentes domésticos sem tratamento sanitario. A Figura 5
apresenta a espacializacdo dos empreendimentos industriais localizados na area da bacia
hidrografica do rio Guaribas e no seu entorno.
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Figura 5: Empreendimentos industriais localizados na area da bacia hidrografica do rio Guaribas e no seu
entorno. Fonte: Landim Neto (2013).

Conforme Parecer Técnico (01/09) elaborado por solicitagdo do Ministério Publico Fe-
deral (MPF), a area de influéncia do CIPP ¢ fortemente ocupada por moradias e largamente
utilizada para as praticas tradicionais (plantio de subsisténcia, pesca, caca, coleta de plantas
medicinais e lazer) (MEIRELES; BRISSAC; SCHETTINO, 2012).

Ante as desapropriacdes e a remocao das familias de suas terras, iniciou-se o processo
de autoafirmacdo étnica dos anacés e de organizacdo para permanecerem em suas terras. Em
setembro de 2003, o MPF recomendou a FUNAI que fosse constituido um Grupo de Trabalho
para proceder a identificac@o e delimitacdo da terra indigena anacé (BRISSAC, 2008).

Conforme estudos desenvolvidos por Brissac, (2008), Aires; Araujo (2010), com a
construcdo e operacdo do CIPP, houve uma desestruturacdo da economia de base familiar,
uma desorganizacdo dos modos de vida tradicionais de subsisténcia, empecilhos ao acesso a
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recursos naturais, aos elementos que garantem coesdo social e as redes de relacionamentos.
As familias foram expulsas das terras tradicionalmente ocupadas, ou houve a limitacdo da
manutencdo destas redes sociais pelas alteragdes ou completa destrui¢do dos percursos,
caminhos e veredas, que permitem os deslocamentos ¢ as interagdes sociais.

Os problemas relacionados a falta de saneamento basico se intensificam ao longo do
percurso do rio, a medida que se avolumam as aglomeragdes urbanas e residéncias ribeirinhas,
sobretudo no baixo curso. Atualmente, a auséncia de saneamento basico e a ocupacdo
indevida as margens dos rios sdo os problemas mais comuns relacionados a baixa qualidade
da agua. A maior parte da populacdo ribeirinha residente ndo dispde de uma estrutura minima
de saneamento basico e, tampouco, de um sistema adequado para o tratamento desses
efluentes. A figura 6 traz os indicadores de saneamento basico presentes nos distritos
municipais que compdem a bacia hidrografica do rio Guaribas.
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Figura 6: Indicadores de saneamento basico dos distritos que estdo inseridos na bacia hidrografica do rio
Guaribas. Fonte: Landim Neto (2013).

Os problemas relativos a qualidade da agua sdo decorrentes, principalmente, da
contaminagdo gerada pela disposi¢cdo inadequada de efluentes e residuos solidos, de natureza
doméstica, agricola e industrial. A avaliacdo da qualidade da agua realizada mediante a
associagio de pardmetros ¢ mostrada pelos valores do Indice de Qualidade das Aguas (Tabela
5).

Tabela 5: Valores do 1.Q.A no periodo seco e Chuvoso
Pontos Periodo Seco Periodo Chuvoso
1 54,8 50,1
2 54,0
7 57,0 56,7
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Verificou-se a tendéncia de manutenc¢do no nivel regular da qualidade da agua, nos dois
periodos analisados. No ponto 2 (periodo chuvoso), houve uma redugdo nos resultados do
[.Q.A. Acredita-se que tal fato deve-se ao langamento de esgoto sem tratamento.

O indice de estado trofico (IET) foi desenvolvido com o intuito de classificar as aguas
de rios, lagos e reservatorios, facilitando, assim, aos agentes de tomada de decisdo e a comu-
nicacdo ao publico sobre o estado ou a natureza na qual se encontram tais sistemas (Tabela 6).

Tabela 6: Valores do L.E.T periodo seco e chuvoso.

Pontos Periodo Seco Periodo Chuvoso
3 32,7 37,6
4 28,5 35,4
5 25,8 32
6 27,3 24,7

A presenga de coliformes termotolerantes na dgua ¢ um indicativo da emissao de efluen-
tes sanitarios sem tratamento. Adotaram-se os requisitos de qualidade da agua estabelecidos
pela resolucdo nacional CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) e o World Health Organization
(WHO, 2006) coliformes termotolerantes ndo devem ser excedido dos limites estabelecidos,
com os respectivos valores 21.000 NMP/100 mL e 22.500NMP/100 mL. Nos referidos pontos
no periodo chuvoso, constatou-se que foi reduzida a concentracdo dos coliformes
termotolerantes com os seguintes valores encontrados 350 NMP/100mL e 390 NMP/ 100 mL
tendo em vista a ocorréncia dispersdo do agente patogénico citado. Os resultados do 1.Q.A ¢
LE.T foram agrupados e especializados na Figura 7.
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Figura 7: Espacializacdo dos resultados do IQA e IET na bacia hidrografica do rio Guaribas. Fonte:
Landim Neto (2013).
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CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os principais resultados da pesquisa pode-se afirmar que: i) o crescimento da
economia do municipio de Sdo Gongalo do Amarante entre os anos de 2007 a 2010 teve um
crescimento relacionado com a expansao das atividades industriais do Complexo Industrial e
Portudrio do Pecém. Porém, ressalta-se que tal crescimento ndo veio acompanhado de obras
voltadas para a melhoria da infraestrutura urbana no distrito do Pecém; ii) os servigos de
saneamento basico sdo precarios e ineficientes tendo em vista o crescimento populacional que
ocorreu nas ultimas décadas, isso contribuiu significativamente com a degradacdo dos
recursos hidricos locais.

E preciso que a populagdo participe de forma efetiva no planejamento local. A
conscientizacdo da populacdo no que se refere a sua participacdo nos programas que visam ao
desenvolvimento do lugar mostra-se fundamental para a resolucdo dos problemas reunidos
durante este estudo. E interessante que haja nas localidades a elaboragdo de projetos
comunitarios, pois estes sdo quase sempre mais sustentaveis do que projetos elaborados
somente por técnicos que pouco conhecem a realidade local.

Conforme a realidade existente na bacia hidrografica do rio Guaribas, torna-se neces-
sario o cumprimento das seguintes propostas: (i) remanejar a populagdo urbana que ainda per-
manece nas margens do rio Guaribas; (ii) ampliar os ineficientes servigos de esgotamento
sanitario; (iii) realizar o processo de revitalizagdo do manguezal ; (iv) fiscalizar a ocupacao de
APAs e APPs; (v) evitar a ocupacdo privada de espagos publicos; (vi) inserir nas escolas
programas de Educa¢do Ambiental para que criangas e jovens sejam multiplicadores dos
ideais de sustentabilidade; (vii) incentivar a cultura e o artesanato local, desenvolver projetos
de educacdo e qualificacdo de mao-de-obra; (viii) as terras indigenas devem ser demarcadas,
fiscalizadas pelos representantes da propria comunidade e respeitados os seus limites, (ix)
fomentar o debate nas escolas, associagdes e centros comunitarios, com discussdes sobre
prostitui¢do, uso de drogas e violéncia; (x) instituir espagos de lazer voltados para o publico
jovem; e (xi) incentivar as atividades pesqueiras com a aquisi¢do de equipamentos novos ¢
cursos de aperfeicoamento.
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