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GEOCRONOLOGIA DA COBERTURA SUPERFICIAL EM BAIXOS TERRACOS
FLUVIAIS NA CHAPADA UBERLANDIA-UBERABA/MG

Geochronology of surface coverage in low fluvial terraces in the plateau Uberldndia-Uberaba/MG

Geocronologia de la cubierta superficial en terrazas bajas de rios en la meseta Uberlandia-
Uberaba/MG
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RESUMO:

O material de origem sedimentar encontrado sobre niveis de baixos terragos fluviais indicam fases evolutivas
do relevo pelo entalhamento fluvial e depositos correlativos. Técnicas de datagdo absoluta podem identificar o
periodo de deposicdo destes sedimentos fluviais, sugerindo quando o rio abandonou o terrago e aprofundou seu
talvegue ou o recobriu. Sendo assim, o objetivo deste trabalho consiste em apresentar informagdes cronologicas
e textura do material referente as coberturas superficiais de baixos terragos fluviais localizados em dois rios da
chapada Uberlandia-Uberaba, por meio da LOE. Os resultados obtidos foram de 4.100 = 390 anos A.P para o
terrago do ribeirdo Beija-flor e 1.850 & 170 anos A.P para terrago do rio Uberabinha. A Partir da correlagdo en-
tre idades encotradas e outras técnicas foi possivel sugerir quais eventos afetaram a planicie dos referidos rios.

Palavras-chave: Baixos terragos fluviais. Chapada. LOE.

ABSTRACT:

The sedimentary material found on levels of low river terraces indicate evolutionary phases of relief by river
carving and correlative deposits. Absolute dating techniques can identify the period of deposition of these river
sediments, suggesting when the river left the terrace and deepened or covered it. Thus, the objective of this work
is to present chronological information and texture of the material referring to the surface covers of low river
terraces located in two rivers of the plateau Uberlandia-Uberaba, through LOE. The results were 4,100 + 390
years B.P for the Beija-flor creek terrace and 1,850 + 170 years B.P for the Uberabinha river terrace. From the
correlation between the encroached ages and other techniques it was possible to suggest which events affected
the plain of the referred rivers.

Keywords: River terraces; Granulometry; OSL.

RESUMEN:

El material sedimentario que se encuentra en los niveles de las terrazas bajas del rio indica fases evolutivas
de relieve por la talla del rio y los depositos correlativos. Las técnicas de datacion absoluta pueden identificar
el periodo de deposicion de estos sedimentos de los rios, lo que sugiere cuando el rio abandon6 la terraza y la
profundizo o cubrio. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es presentar informacion cronologica y textura del
material referido a las cubiertas superficiales de las terrazas bajas de los rios ubicadas en dos rios de la meseta
Uberlandia-Uberaba, a través de LOE. Los resultados fueron 4,100 £ 390 afios A.P para la terraza del arroyo
Beija-flor y 1,850 + 170 afios A.P para la terraza del rio Uberabinha. A partir de la correlacion entre las edades
invadidas y otras técnicas, fue posible sugerir qué eventos afectaron la llanura de los rios referidos.

Palabras clave: Terrazas bajas de rios; Chapada; LOE.
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1 INTRODUCAO

AOs rios sdo importantes agentes de esculturacdo do relevo, sendo responsaveis por ero-
dir, transportar e depositar materiais detriticos. A dindmica fluvial ¢ regida por processos internos e
externos ao canal fluvial, que durante seu percurso produz formas de relevo variadas, modificando as
paisagens de acordo com as condi¢des ambientais vigentes.

Terracos fluviais constituem em uma das formas produzidas pela dinamica dos rios, carac-
terizando-se morfologicamente de acordo com Christofoletti (1974) como patamares aplainados de
largura variada, delimitado por escarpa no sentido do rio e topografias mais elevadas no sentido da
vertente, representando antigas planicies de inundac¢do que foram abandonadas. Baixos terracos flu-
viais, por sua vez, sdo estas formas que se localizam aproximadamente de 2 a 5 metros acima do nivel
atual do rio, refletindo eventos tectonicos ou pulsos climaticos recentes.

Christofoletti (1981) aponta que os terragos aluviais sdo compostos por material detritico
cuja estrutura sedimentar espelha os processos deposicionais do leito fluvial, corddes marginais, di-
ques, bacia de decantacdo, dentre outros. O autor supracitado também descreve a diferenciagao entre
planicie fluvial atual e terragos fluviais, indicando que devem ser caracterizados pela frequéncia das
cheias, sendo a planicie fluvial reativada sazonalmente e o terrago fluvial somente é alcancado por
cheias excepcionais com recorréncia minima maior que 10 anos.

A instabilidade climatica do periodo Quaternario foi responsavel por grandes transforma-
coes da litosfera, modificando as relagdes bidticas e abidticas em quase todo globo terrestre. Nas
regides tropicais continentais ocorreram processos particulares, devido a maior entrada de 4gua e
calor no sistema, que deram origem a algumas formas de relevo que reconhecemos nos dias atuais
(PENTEADO, 1983).

Durante o Quaterndrio tardio e Holoceno, também houve mudangas ambientais significati-
vas, que afetaram o modelado da superficie em determinados locais, sendo os baixos terragos fluviais
um relicto destas mudangas mais recentes. Eventos externos como as pulsagdes climaticas holocénicas
e a tectonica podem ter modificado a dindmica fluvial, adaptando os rios as novas condi¢des ambien-
tais, entalhando seu vale ou recobrindo com sedimento planicies fluviais, formando os terragos fluviais
(GOUDIE, 2006).

A partir dos atributos geomorfologicos descritos, este trabalho tem como objetivo caracteri-
zar e estimar o periodo de deposicao da cobertura superficial de baixos terragos fluviais, possibilitando
a identifica¢do de eventos pretéritos que alteraram a paisagem regional. A geocronologia por Lumines-
céncia Opticamente Estimulada (LOE) consiste na principal técnica aplicada, sendo subsidiada pela

analise granulométrica e ilustracao de perfis topomorfoldgicos.
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Este trabalho se justifica pela necessidade de entender a dindmica da evolugdo da paisagem
recente, por meio da interpretacao de terragos fluviais localizados em rios e unidades de relevo tabu-

liforme.
2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A chapada Uberlandia-Uberaba se localiza na regido do Triangulo Mineiro oeste de Minas
Gerais, entre os municipios de Uberlandia, Uberaba, Nova Ponte e Sacramento. Esta unidade de relevo
consiste num dos principais divisores de dguas regional, dividindo os rios que drenam para a bacia
hidrografica do rio Paranaiba e Grande, dentre estes, destaca-se a alta bacia do rio Uberabinha, area
recorte deste trabalho.

A unidade geomorfoldgica da area de estudo é denominada por Baccaro (1991) “Areas de
cimeira com topos planos amplos e largos” e por Baccaro et. al. (2001) como “Planalto tabular”. Esta
unidade ¢ caracterizada por vertentes com baixa declividade, rede de drenagem com baixa densidade
e pouca ramificacdo e superficies aplainadas recobertas por Coberturas Cenozoicas. Quase todos os
vales sdo amplos de fundo timido, portanto, caracteristicas fisicas que favorecem o surgimento de
amplos terragos fluviais.

Em relacdo a litologia a chapada é composta por derrames basalticos da Formagao Serra
Geral sob arenitos da Formagao Marilia, que por sua vez, sdo recobertos por Coberturas Cenozoicas
(BARCELOS, 1984).

Quanto aos solos, de acordo com FEAM (2010), ocorrem predominantemente em inter-
luvios rampas e vertentes Latossolos amarelos e vermelho-amarelos, sendo que em fundos de vale e
depressoes podem ocorrer Gleissolos e Neossolos.

A cobertura vegetal da alta bacia do rio Uberabinha que naturalmente era composta por
diversas fitofisionomias do dominio dos Cerrados, que foi amplamente substituida por culturas anuais
mecanizadas e silvicultura, devido as aptiddes do relevo, clima e disponibilidade hidrica da regido.
Porém nos fundos de vale a vegetagao ainda se mantém proximo do natural devido ao dificil acesso de
magquinario agricola e umidade constante (SCHNEIDER, 1996).

O clima da regido ¢ classificado como AW, megatérmico, segundo a classificagdo de Kdppen,
com chuvas de verdo e secas de inverno, de acordo com ROSA, et. al. (1991).

A partir das caracteristicas fisicas descritas e realizagao de trabalhos de campo, foram sele-
cionados os pontos de coleta em terragos do ribeirdo Beija-flor e rio Uberabinha, conforme figura 1 e

tabela 1.
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Codigo do ponto Coordenadas Altitude de coleta
de amostragem (metros)
BTFO01 19°20'42.14" S 922
48° 1'37.56" O
BTFO02 19°05° 01,1” S 863
48°02° 40,70
Tabela 1: Coordenadas geograficas e altimetria dos pontos de coleta. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 1: Bacia hidrografica do alto rio Uberabinha e pontos de coleta em terragos fluviais.
Fonte: Elaborado pelos autores.

3 MATERIAIS E METODOS

Para realizar a caracterizagao topomorfoldégica do fundo de vale e identificagdo dos terragos

fluviais e pontos de coleta, foram elaborados perfis topomorfologicos de acordo com Perez Filho et.
al. (1980). Para elaboragdo foi utilizando GPS geodésico TRIMBLE, modelo GEOEXPLORER XH

2008, este aparelho possui alta precisdo, sendo que os dados altimétricos coletados em campo foram

pos-processados em software especifico com apoio dos dados da Rede Brasileira de Monitoramento

Continuo dos Sistemas GNSS (RBMC) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uti-

lizando esta¢do localizada em Uberlandia-MG para triangulagdo dos dados. Posteriormente o perfil foi

ilustrado com ajuda

do software Excel.

Ap6s a identificagdo das formas de relevo em fundo de vale, foi realizada a coleta do ma-
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terial referente a cobertura superficial dos terragos fluviais nas profundidades de 20 e 60 centimetros,
por meio da abertura de trincheiras e tradagem.

Ap6s o procedimento de coleta as amostras foram encaminhadas para o Laboratério de So-
los da Faculdade de Engenharia Agricola na UNICAMP, onde foi realizada a analise granulométrica,
com a separacgdo das fragdes de areia muito grossa, grossa, média, fina e muito fina, além das fragdes
de argila e silte, por meio do método de peneiramento e pipeta, conforme Camargo et. al. (1986) e
EMBRAPA (1997).

Para coleta das amostras LOE foram abertas trincheiras, onde foram posicionados os tubos
amostrais na horizontal, tomadas as medidas necessarias para que o sedimento coletado ndo entrasse
em contato com a luz solar, seguindo todas as recomendagdes citadas por Guedes et. al. (2011) e Cor-
dier (2010). As amostras para datacdo por LOE foram processadas por meio do protocolo SAR (single
aliquot regenerative-dose) 15 aliquotas, conforme descreve Guedes et. al. (2011), com a finalidade de

obter idades absolutas dos eventos deposicionais.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizacao topomorfolégica

Os perfis topomorfoldgicos elaborados ilustraram as formas de relevo contidas nos fundos
de vale dos rios analisados, que demonstraram heterogeneidade quanto a espessura e morfologia,
apontando os primeiros indicios de que poderia haver processos diferenciados na formagao dos terra-
cos estudados. A figura 2A e 2B apresenta os locais onde foram realizados os transectos em fundo de

vale.

Figuras 2A e 2B: Transecto A-B no vale ribeirdo Beija-flor e transecto C-D no vale do rio Uberabinha.
Fonte: Google Earth, 2017.

No fundo de vale da margem esquerda do ribeirdo Beija-flor perfil topomorfologico A-B

figura 3, foi identificada uma pequena planicie fluvial atual com cerca de 24 metros de extensdo, pos-
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teriormente no sentido da vertente ocorre o unico nivel de terraco fluvial com 78 metros de extensao

aproximadamente, fazendo contato com a vertente, onde se iniciou o transecto do perfil. O ponto de
coleta BTFO1 foi selecionado poucos metros apds o limite entre o terraco e a planicie, onde foi aberta

a trincheira para coleta do material, figura 4A e 4B.
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Figura 3: Perfil topomorfologico A-B ribeirdo Beija-flor. Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 4A e 4B: Terraco fluvial do ribeirdo Beija-flor e ponto de coleta. Fonte: Arquivo pessoal.

O trecho selecionado para analise no rio Uberabinha possui dindmica mais complexa do que
no afluente identificado anteriormente, devido o seu volume de 4gua e capacidade de transporte ser
mais elevado. O fundo de vale do rio Uberabinha apresenta extensdo muito superior contendo formas
variadas, demonstrando a sobreposicao de diversos processos fluviais. Foram identificados por ima-
gens do Google Earth e em trabalhos de campo diques marginais, terragos fluviais, paleocanais/me-
andros abandonados, depressdes e murundus. Porém somente parte do fundo de vale foi ilustrado no
perfil topomorfolégico C-D figura 5. O perfil perpassa pelo dique marginal, primeiro nivel de terrago
com aproximadamente 35 metros de extensdo e nivel de terracos com murundus que se estende para
além do transecto, sentido vertente. O ponto BTF02 foi coletado poucos metros apds o dique aluvial,
figuras 6A e 6B.
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Figura 5: Perfil topomorfologico C-D rio Uberabinha. Fonte: Elaborado pelos autores.

-

Figura 6A e 6B: Terraco fluvial do rio Uberabinha e ponto de coleta. Fonte: Arquivo pessoal.

4.2 Analise granulométrica

A analise granulométrica possibilitou conhecer a textura da cobertura superficial dos terra-
cos nas profundidades de 20 centimetros e 60 centimetros, auxiliando na compreensao dos processos
agradacionais fluviais. Conforme os resultados obtidos de acordo com a tabela 02 a cobertura super-
ficial do ponto de coleta BTFOI possui grande porcentagem de argila, variando muito pouco em pro-
fundidade, caracterizando a cobertura como argilosa de acordo com a classificagao textural de Lemos
e Santos (1996). A principal variagao do perfil ocorre entre as areias média, fina, muito fina e silte na
profundidade de 60 cm, onde a quantidade de areias aumenta substancialmente enquanto o silte decai
em relacdo a profundidade 20 cm.

A cobertura superficial do terrago do rio Uberabinha no ponto de coleta BTF02 obteve
resultados granulométricos distintos do primeiro, pois a quantidade de areias foi muito superior, ca-

racterizando a cobertura como franco argilo arenoso na profundidade de 20 cm e franco arenoso na
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profundidade de 60 cm de acordo com a classificacdo textural de Lemos e Santos (1996).

A diferenciagdo granulométrica entre os dois terracos se da devido o divergente ambiente
de formagao, ja indicado pela analise morfoldgica dos perfis. Os dois rios possuem volume e capaci-
dade de transporte muito diferentes, o que afeta a disponibilidade e fracdo dos sedimentos sobre os
baixos terragos, embora facam parte da mesma bacia hidrografica, estando sujeitos as mesmas mu-

dangas ambientais externas como os pulsos climaticos e tectonica.

Codigo da AREIA
tra | Profundidad : T ' ARGIL
amostra e”ée f:loie; éﬁi‘;g Gross | Médi | Fin M;m AREIA | ©°) SILTE
a a a . TOTAL
a Fina
glkg

BTFOL | 0-20 cm 5 2% | 41 |22 ] 15 | 109 540 351
BTFO1 60cm 5 24 | 82 |101] 86 | 298 532 170
BTF02 | 0-20 cm 0 6 10 |369] 180 | 565 204 231
BTF02 60 cm 0 7 | 234 389 133 | 763 169 68

Tabela 02: Analise Granulométrica. Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3 Luminescéncia Opticamente Estimulada e pulsos climaticos holocénico

A técnica LOE apresenta resultados muito satisfatorios em relacao geocronologia de depo-
sitos aluviais, pois quando o sedimento fluvial e transportado ocorre o processo de exposicao total do
mineral a radiagdo solar, “zerando” toda carga de is6topos radioativos acumulada enquanto o mineral
estava soterrado. Posteriormente o sedimento ¢ depositado em planicie, sendo rapidamente recoberto
por outra camada sedimentar, fazendo com que os minerais analisados (quartzo e feldspato) permane-
cam em condi¢des ambientais favordveis para receber nova radiagdo ionizante, provenientes de raios
cosmicos e da desintegragao de isdétopos radioativos naturais em subsuperficie. Parte da carga positiva
da radiagdo recebida (elétrons) e aprisionada na estrutura cristalina do mineral, gerando propriedade
luminescente que ¢ liberada somente por estimulos oticos em laboratorio a partir de procedimento
especifico, para posterior quantificacdo e reconhecimento de idade absoluta do deposito analisado.
(SALLUM, 2007; GUEDES, 2011).

De acordo com Sallum (2007) as idades das amostras sdo calculadas segundo a equacao:

(1) . P
DA, + DA, + DA,

Onde: I = idade (anos); P = paleodose (Gy), representa a energia pelo cristal pela incidéncia

de radiagdes ionizantes; DAy, DAP e DAr.c = doses anuais (Gy/ano) relativas as radiacdes-y, particu-
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las-P e aos raios cosmicos. A partir deste procedimento foi construida a curva de calibragdo, onde sio
feitas as ponderagdes necessarias para se chegar as idades absolutas. A tabela 3 apresenta os resultados

finais obtidos por LOE para as amostras BTFO1 e BTF02.

Cddigo da Profundidade de Dose Anual P Desvio Idade
amostra coleta (uGy/ano) (Gy) Padrio (anos A.P)
BTFO1 60 cm 3410+ 155 14.0 0,7 4,100 =390
BTF02 60 cm 1.570 = 65 2.9 0.6 1.850 =170

Tabela 03: Datagcdo Por Luminescéncia Opticamente Estimulada. Fonte: Elaborado pelos autores.

As datacdes absolutas por LOE foram de extrema importancia para identificar o periodo de
deposicao da cobertura superficial dos terragos fluviais analisados, confirmando os diferentes proces-
sos que atuaram sobre os mesmos. As coletas foram realizadas na mesma profundidade em ambos os
terragos fluviais, porém houve uma diferenga de aproximadamente 2000 (dois mil) anos no periodo de
deposicao entre eles.

Havia expectativa de que os dois terragos analisado obtivessem valores proximos, cor-
roborando com os trabalhos realizados no interior do Estado de Sdao Paulo por Storani e Perez Filho
(2015) e Dias e Perez Filho (2015), que também utilizaram a LOE para datar coberturas superficiais
em niveis de baixos terragos fluviais no interior do estado de Sao Paulo. Estes autores trouxeram
importantes contribui¢gdes para o reconhecimento de eventos paleoclimaticos holocénicos, correlacio-
nando a existéncia de diversos niveis de terracos a eventos ciclicos climaticos holocénicos.

Storani e Perez Filho (2015) reportam-se aos baixos terracos do rio Mogi-Guagu onde iden-
tificaram trés niveis, os quais obtiveram das idades de 630+75 A.P para aluvides recentes, 1.150+£160
A.P para o nivel II e 1950+225 A.P para o nivel I terrago mais elevado indicando periodos de incisao
do canal durante o Holoceno.

Dias e Perez Filho (2015) ao realizar datagdes por LOE em niveis de terragos do rio Corum-
batai, correlacionaram altos terragos formados a 5060 + 570 A.P a condi¢bes climaticas mais secas,
porém ap0s esse periodo os autores acreditam que houve um pulso de clima umido que teria feito o
rio abandonar seu antigo leito migrando seu canal. Os autores também datam dois niveis de baixos
terracos que estdo de 3 a 5 metros do nivel atual do rio, identificando-os com idades de 2570 = 500 A.P

e 1.070 &+ 190 A.P caracterizando outra mudanca de clima seco para imido.
5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa, em parte, podem subsidiar e reforcar as discussdes
relacionadas a pulsos climaticos holocénicos, aumentando a quantidade de trabalhos que possui cro-
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nologia absoluta com idades correlatas, pois houve 6tima aproximag¢ao dos resultados obtidos no rio

Uberabinha com os resultados dos autores que realizaram trabalhos similares no interior do estado
de Sao Paulo. Porém o mesmo ndo ocorreu com o ribeirdo Beija-flor. Portanto pode-se dizer que ha
correlacdo no periodo de formacao destes terracos, possivelmente influenciados por pulsacdes clima-
ticas, caracterizando magnitude regional dos eventos holocénicos.

A disparidade das idades absolutas obtidas para os rios analisados neste trabalho mostram
que houve a interferéncias de outros processos e ou retrabalhamento sobre a planicie do rio Uberabi-
nha, pos-formagado do terraco fluvial, recobrindo sedimentos mais antigos. O mesmo nao aconteceu
ao ribeirdo beija-flor, talvez devido sua pequena area de contribuicao hidrogréfica ndo refletir na dina-
mica morfoldgica do rio as pequenas mudangas ambientais como os pulsos climaticos. A morfologia e
imagens de satélite demonstra que o rio Uberabinha possui dindmica intensa, sendo que os processos
internos de adaptacdo do rio a eventos externos podem ter atuado mudando o leito do canal formando
novas planicies sobre o terraco. Portanto conclui-se que rios em mesma unidade geomorfoldgica/
climatica podem possuir diferentes eventos deposicionais em niveis de baixos terragos, atuando em

periodos divergentes de acordo com sua capacidade de responder a estimulos externos.
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